Adenda
Tricalc 7.1

ModificagOes Tricalc 7.0 para Tricalc 7.1

Rev 7.1.00 © Arktec, S.A. 2009






indice

Indice

RESUMO TRICALC 7.1 .uicuuraussnsssnnssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnnssnnssnnssnnsnnns 1
NOVa aparénCia dO PrOGIAMA c.uvueeeessrreeerssreresssreessssreeessasreesssssseesssssseessassseessasssnessasssnessnnsenessnssnes 1
Novos mAdulos T-Connect 3 € T-CONNECE 4......uvveviiiiieiiiiieee s siirees s ssiie e s s ssre e sree e s s sre e e s srare e e s snrees 1
Pré-visualizar a estrutura antes de extrai=la .......cccceceeriiiieen i 1
Nova caixXa de SEIECCA0 @ IMPIESSOIA ......vueeeerrerresirieeesareeessasreeessasreessssreessasreessanseeessanseeessaneees 2
Importar SO acgOES AESAE ASCII .....eiiiirreiieirreesesreesessrressssrreessssrreessssreeessasreeessareeessarenessaseeesan 2
Editar, Colar + Girar COM VAriAS COPIAS .uurrererererissirrrreeeesseissssrsseeesssesimssssseeesssemmssrsseeessseemmnssseeees 2
Mais 0PGOES NA FUNGAO NAVE ...uuviiiiiiiieiiirieiee s s st e s s s e s s e s s e e e s s s s sb e e e e e e s s eesanraneee s 2
Unido de barras baseadas em graficos MOmMeNnto — FOtAGA0 ... ..vevvrveersrrerrrerrsrerssresssesssseessssessssees 2
Modificacdo de lajes aligeiradas € PESO PrOPIIO .....uvrreeerreeiriirrrrererereesisrrrrreeessessssrrreressseessnssseeees 2
Introducao de lajes sem plano definid0........ccuuiriiiiiiiiiiiiirie e 2
Indeformabilidade de lajes COMO OPGAO PArtICUIAL ....c.eevveeeieiiiie e 2
Dimensdes minimas de macigos de encabegamento ........cccveviiiieeiiriiees e 2
Novas possibilidades em placas de anCOragem ......cccoiieeeerriiiiiiiiieeirrre e rrrr e e e erenes 3
Estratos Gerais da ESLrULUA........uuuuuuriiriiiiiiiii s 3
Accdes de temperatura €m 1aJES € PArEUES ......ceeiiireieiiiriee e e e e e 3
Efeito de retraCa0 €M [@JES . uvrriiieirriii it e st e e e s e s s sb e s s b e e s s b e e e s snr e e e s nnre s 3
Varios estratos nas acgOes de tErren0 SODIE MUIOS ...viveiveiierrrrereeseeeiinrrereresessessnssereresssensssnssseeees 3
Introducdo de acgOes de vento interior € tangencial.........ceeeeeiiiieiiiiieeeee e 3
Atribuicdo de seccdes sem perfil defiNido .. ....cvveeeeieeie e e 3
Calculo em 22 ordem de NOVOS ElEMENLOS ....uvvviiisrreeiisiiriesisirreeessssrressssrrressssreeesssreeesssreeessnreeesn 3
Calculo da rigidez da unido €M T-CONNECE........urureiieerieiiirrereeeeeseeiinrrreeresssessnnreeeeeesssessnnnseeeeeseesen 4
Novos relatorios € Mmodificacdo dOS EXISEENES .....evvveiiureriireriiiieesreesreeesreessreessr e e s sree e sressreeenreee e 4
Graficos de axiais COM COAIGOS AE COT..uiiuuiiiririiriririiesieesreresrte e sbe s ssrer e e b e s et e e sbe e s ree e nneeesnres 4
Blogueio de armaduras de pilares, vigas € diagonais ...........cccoeerummmmmmnmmmnn e 4
Comprimento de armaduras em Vvigas € diagOnaiS.......uuceeeiieeieiiiiiiiiirieerranire s errrs e e eers 4
Nomes de barras nas listagens de comprovacdo de ago € Mmadeira .........oocveeereeeeeeriireeeesereeessneens 4
Ancoragem das armaduras de [intéis de fundaga0 .........ccuvviirireeieiiiieie e e 4
Betdo de limpeza em lintéis de fUNAAGCAO ..vveeveeeiieciririieee e e irirrreee e e e e s ssrrr e e e e e s e s sanre e e e e e s s eesnnraeeees 5
Novas prestagdes na distribuicdo de armaduras em zonas (Lajes macigas e fungiformes) ............... 5
Relagdo de uniBes €M AESENNOS.........euiiiiieieiieiiie e eriee et e et e e s e e s ser e e e s r e e e s sre e e s snreeessanres 5
Possibilidade de eliminar reforgos em €SCadas............uuuurumrrmmnmunnnn e 5
NOVAS OPGOES NAS MEAICOES. ..uuuuuurrurrrunrsuurnunssunssunrsuarsaanraa—saa—.—————.——a——.————.a—aaaaaaanaaanaaaaaaannaansaanaannen 5

APARENCIA DO PROGRAMA ..uctrrsnsnsssssssssssnnnnsssssssssssssnnnsssssssssssssssnnssssssssssssssssnssnnnnnssssssssnnns 6
Janelas de TtrabalnO .......cuveieieiiiiiiiiiiiiiie e rrne 6
OULIAS JANEIAS....ci e e e ————— 7
Barras de FEITamMENTAS .....ceuuuuiiiiiieiireiiiee e s e e e rersss s s s s e e e eenss s s s s s e e rrsn e s s eesern s s s s s eeeennnnnnnnssensrennnnn 7

IMENU FICHETRO tuteusanassasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 14
4 = | T 14
Y] [=T ool o] o e W 4]0 =1oTTo = PP 14
B pq]oT] = 1 ] O N PSPPSR 15

IMENU EDICAO teuutuussnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnnssnn 16
FUNGA0 EdIGA0 > COlar + GIFar ...ceeeiveeeeeieieeeireeeestree e s sseee s s sre e e s s mre e e s snre e e s sanre e e s snneeesssnneeessnnnns 16

MENU GEOMETRIA tcutasassassssassssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsassnsassnsnssasnnsasnnsasnnsassnsnsh?
g o To I\ - 1Y TS T PR PPRRO 17



Modifica¢des v7.0 a v7.1

Vento Interior € Accdo tangencial de VENTO........uvviicriie i 17
SUPEITICIES AE VENTO ...eeiverieieiee e s cectitrr e e e s e s ssbnrre e e e e s e s sanbr e e e e s e e essaarasaeeeseseesannrnnaeeeessesnnns 19
Barras: Tipos de UNnido (ESFOrGOS)... «uiviurrrrereiiiiiiiiiirneees s s sssisssneeee s s sessssnssseses s s ssssssssnnessssssnsnnsnnens 19
Partes do grafico MOMENLO — FOLAGEAD ... .uueriireersreeisreeesresesre e e sree e sre e esbe e s sree s sreesnre e s sareesreeens 21
Rigidez a utilizar N0 CAICUIO A& ESFOrGOS .. . iuuriiiiirrieisiire e e e srree e 21
(D<) g1 Ter=To T (o3 =1 el 1P 22
Lajes: Aligeiradas e de cofragem pPerfilada..........uuuuuurrerrremrruerrerrrenrierrreerreerrrereerr—————. 23
Indeformabilidade no seu plano de cada laje horizontal...........ccooooiiiiiiiiiei e 23
T ol o] o]l 1o JR PP PP POPPPPPPRP 23
Lajes MaCiCas € fUNGIfOMMIES ..uuuuui it eiiiiiiee et e s e e e s e e e e e e e e e e e e rr e as 24
Introduzir SEM PlaN0 ACLIVO ...ccuvuuiiiei it e e een 24
Indeformabilidade no seu plano de cada laje horizontal...........ccoooiiiiiiiiiien e 24
Macigos de encabegamento e Estacas. Introduzir ou Modificar..........cuvvueveeiiiiiiierniisie e 24
[ o o [T T g Talo = Ta 1= . PP PP 25
IMENU ACGOES a1 tnuutmusnnnssnnssnsssnsssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnnsnnns 26
AcgOes de Temperatura €M Plan0s .......ceeieeiiiciirrrereessessssrrreressssssssssseeesesssssssssssseesessssssssssesesssss 26
Exemplo de aplicagdao de acgdes de temperatura em plano para considerar a
[T r=Tolor=To N [o N o)1 =T J 27
AcgOes de Terreno em planos, COM VA0S ESLratoS ..uu.ivveeriiiieersiiiies s siees s e s e ssreee s 28
Impulsos em Muros de Cave € CONLENGAD .uvvrrrereiiiiiiirirrreresisisirrrrrees e s s s ssssrsrrreeessesssssnreeeessssssnns 29
AccOes de vento: Vento interior € Vento tangencial.........ccuueereeiiieciniiiieiee e esrnneeee e 30
MENU SECCOES E DADOS 1euuvasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsssnnsnnns 32
Atribuir secgao e vigas de laje: AtrTDUIN.......o ceeei i 32
Perfis de Darras: PeITiS ... ..cccuuuuiiiiiiiiicciiiiee e e e s e e e e s e e s s e e e s e e e e e e e e rr e s 32
IMENU CALCULO truuuuurrnnssssssnnssssssmnsssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssnnnnssn 33
Dimensionamento em 22 Ordem de NOVOS €leMENTOS ......ccevrrruiiiiiiieerinnniir s e rr s 33
Calculo da rigidez da UNIG0 €M T-COMNECE ......uuueeeriieiiiirreeeeeeessesiirseessesssssssssseeessssesssssssseesssesnnnns 33
Classificacdo da unido pela SUa MGIAEZ .....ccoevueeeeieieiie e 34
MENU RESULTADOS teuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnssnnsnnsnnssns 36
RESUILAAOS: LISLAGENS ....evveeereeriunriunrrnnsssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssnssnnnns 36
Comprovacao de ag0 € MAAEINA .....vveiiiiurereiiitiee et e e e e e e s sbr e e s srre e s s srre e s snareee s 36
L= [o L 2=t 1o oL PR 36
L 0TSSP ESPP 36
[T Ta Lo [N @] Lol o SR 37
(=T [ Toe = PP OPPRPOPPPR 37
[ L=To (oL €] = el o 1= PRSP 39
GraficoS dE ESfOrGOS @XIAIS . reirurrrrrrrerrrerrireresseesssesssseessseeessesssseessssessseessseeessseesseesseeesnnens 39
T W =T [ T A . = o (U =T O 40
(0] o olo 1P PPP O UP PP 40
Bloqueio de armaduras de pilares, vigas € diagonais ...........cooveeiiumiiiniiniccciiiiice e 40
LiNtiS de fUNAAGE0 .. ..veviirieiitieeiree et site ettt e sre e sr e e st e s sre e e sreesbe e e sneeesreeens 42
EScadas € RAMPaAs .......oovviiiiiiii 42
RESUITAAOS: AGO .ttvttrterruereneesnetsueessessassssessasssssesasssesesssesesesse s sse s se s e see s ss e s s s e e s s e s ses e sss s snessnnssnnsnnnsnnnns 42
[0 TS (Yol o) PSPPSR 42
RESUILAA0S: MEAIGDES. ... . veeeiaurreeeiaieeeesireeeesareeeessre e e s ssee e e s ssre e e s ssseeeeesnseeeseannneesaannneassnneeessnnnns 43
(0] o olo TP PP ST 43



T [T To X e 1= - | OO P PP PPPTOTI
ResUltados: DESENNOS ......oiiuviiiriiiiii i
Distribuicdo de armaduras em zonas (Lajes reticulares € lajes)......ccvveerrriiiiiirnreeee s iesiinneen






Adenda Tricalc 7.1 1

Resumo Tricalc 7.1

Nova aparéncia do programa

Na versdo 7.1 modificou-se a aparéncia do programa, assim como a utilizacdo de janelas, barras de
ferramentas e caixas de listagens. Pode escolher entre diferentes estilos (Windows 2000, Office XP,
Windows XP, Visual Studio.NET 2005 e Office 2007).

Geometria Accdes  Secches e dados  Calculo  Resultados |Ajuﬂas '!?

B e Ty S g S5 ) S S 8| Ve P Barras de ferramentas NE BRI AR Fois i,
= % a @ Gl a é’}‘ @ @ 3 I—lﬂmig‘g’; JQ” Vistas... F7 _JD‘J Configuragdes de Ferramentas...
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(60:40) Ax0 | EE 02 PLANTA AXO ~ EHl 03.Render (60;40) 2 2 v
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3
Render v EBarra de estado | -
o » 4
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ﬁyﬂ Rebater Mayusculas=F9 Ufice s
=] - / , | Windows XP
Imprimir Janela ;
& 2 & Office 2003
Escala Real ,

/ Vistual Studio.NET 2003
Preferéndias ecrd.. / | e R T

I Office 2007 M ® Estilo azul
| - I&m

Espessuras de linha... g Estilo
Funcdo Anterior Ctri+H / Estilo prateado
> Y Barras de Scroll s Estilo dgua marinha
% ',/ Ll Escalas.. Ctrl+E /
é/

Gl i

Também se podem agrupar as diferentes janelas de trabalho em fichas ou separadores, para além de
janelas independentes, como se fazia até agora. Para activar um ou outro tipo, utilize a funcdo Ajudas >
Janela > Organizar por fichas.

Novos modulos T-Connect 3 e T-Connect 4

Com a versdo 7.1 aparecem dois novos mddulos de T-Connect.

m T-Connect-3, para o calculo de unides em trelicas entre perfis ocos rectangulares e quadrados,
tanto enformados a frio como laminados a quente, de acordo com a norma EN 1993-1-8:2005.

m T-Connect-4, para o calculo de unides em trelicas entre perfis ocos circulares, tanto enformados a
frio como laminados a quente, de acordo com a norma EN 1993-1-8:2005.

Pré-visualizar a estrutura antes de extrai-la

Ao extrair uma estrutura através da funcdo Ficheiro > Extrair... previamente comprimida com o
programa (através da funcdo Ficheiro > Comprimir...) pode pré-visualizar uma imagem da estrutura de
modo similar a quando se abre uma estrutura.
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Nova caixa de seleccao da impressora

Na versdo 7.1 modifica-se a caixa de didlogo em que se selecciona a impressora a utilizar no programa
(funcdo Ficheiro > Impressora > Seleccionar Impressora...) passando a utilizar-se a standard do
sistema operativo.

Importar s6 accoes desde ASCII

Introduz-se a opgdo de importar apenas as acgdes em barras e ndés de um ficheiro ASCII através da
funcao no menu Ficheiro > Importar > Ascii...

Editar, Colar + Girar com varias copias

A fungdo de editar Colar + Girar permite na versao 7.1 realizar varias cdpias de forma a facilitar a
introducdo de depdsitos circulares, por exemplo.

Mais opcoes na funcao Nave

Quando se cria uma estrutura com a fungdo Geometria > Nave..., na versdo 7.1 é possivel indicar se os
contraventamentos laterais e/ou os contraventamentos em coberturas tenham ou nao a condicao de
tirantes. Igualmente as acgdes de vento calculadas automaticamente podem considerar o vento interior
e o vento tangencial segundo CTE-DB-SE.

Unido de barras baseadas em graficos momento —
rotacao

Com a versao 7.1, além de poder definir a unido entre barras como uma percentagem entre 0%
(articulagdo) e 100% (unido rigida), como até agora, € possivel definir um grafico momento — rotagao
que define a rigidez da unido em cada um dos seus 3 eixos principais. Pode indicar-se ao programa que
se existir uma unido de T-Connect definida na barra, se utilize a rigidez calculada dessa unido (nos
casos em que a normativa o permita).

Modificacao de lajes aligeiradas e peso proprio

Ao modificar uma laje aligeirada ja introduzida é possivel indicar se pretende somar o peso préprio da
laje ou ndo (como ja era possivel fazer ao criar a laje). Desta forma, ao modificar a laje para uma ficha
com diferente peso proprio, desconta-se o peso proprio da ficha antiga e substitui-se pelo da nova ficha.

Introducao de lajes sem plano definido

Na versdo 7.1 é possivel definir lajes macicas, fungiformes e lajes de fundacdo sem ter previamente
activado o plano em que se situardo. Para isso, os trés primeiros pontos introduzidos do seu perimetro
definem o plano em que se situa a laje, de forma similar a como ja era possivel definir as lajes
aligeiradas, sem ter previamente activado um plano.

Indeformabilidade de lajes como opcgao particular

Até agora, era possivel indicar que todas ou nenhuma das lajes (aligeiradas, macigas, fungiformes,
langos de escadas ou lajes de fundacdo) se comportem como indeformaveis no seu plano. Com a versdo
7.1 é possivel também decidir em cada laje horizontal se esta se comporta ou ndo como indeformavel
no seu plano. Isto permite, por exemplo, considerar todas as lajes horizontais indeformaveis no seu
plano excepto a da cobertura, em que se define uma acgao de temperatura na sua face superior (que é
a que esta exposta a accdo meteoroldgica).

Dimensoes minimas de macicos de encabecamento

Na versdo 7.1, as dimensGes dos macicos de encabegamento dadas pelo utilizador ao cria-los passam a
considerar-se dimensdes minimas, de forma que em cada célculo e dimensionamento, o programa inicie
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por estas dimensdes minimas. Em versdes anteriores, o programa comegava a dimensionar a partir das
dimensoes obtidas no Ultimo calculo, o que podia provocar que os macicos de encabecamento tivessem
dimens0es maiores que as necessarias.

Novas possibilidades em placas de ancoragem

Na versdo 7.1 é possivel introduzir placas de ancoragem em situagdes que ndo estavam permitidas em
versdes anteriores, como por exemplo sobre pilares e vigas de betdo ou paredes resistentes de betdo.
Também se ampliaram as possibilidades dos reforcos com rigidizadores de forma que agora € possivel
utilizar rigidizadores em placas de posicionadas a face ou canto.

Estratos Gerais da Estrutura

Os estratos gerais da estrutura (definidos através da funcdo Geometria > Estratos de Terreno...) que ja
se podiam definir na versdao 7.0 e que se podiam utilizar para definir os estratos em paredes de
contencdo, podem agora também utilizar-se para definir os estratos do terreno em muros de cave ou
contencdo, estacas e acgdes de terreno sobre paredes resistentes.

Accoes de temperatura em lajes e paredes

E possivel definir accOes de temperatura em lajes macigas, fungiformes, escadas / rampas, lajes de
fundagdo e paredes resistentes. Estas accdes podem ser constantes em toda a laje ou parede, ou
podem definir-se num determinado poligono. Para isso definem-se duas diferencas de temperatura
(positiva para dilatacdo, negativa para contracgao), uma para cada face da laje ou parede.

Efeito de retraccao em lajes

Utilizando os valores adequados das novas acgBes de temperatura em lajes é possivel simular efeitos
como a retracgao do betdo.

Varios estratos nas acgoes de terreno sobre muros

Na versdo 7.1 é possivel definir nas opgdes de impulso de terras de muros de cave, varios estratos
diferentes. Também € possivel definir varios estratos de terreno diferentes na introdugdo de acgdes de
terrenos / fluidos sobre paredes resistentes. E possivel utilizar a definicdo de estratos de terreno de cada
estrutura, definido com a funcdo Geometria > Estratos do Terreno... que ja estava disponivel na versdao
7.0 do programa.

Introducao de acgcoes de vento interior e tangencial

Aparece a possibilidade de aplicar accdoes de vento tangenciais devido a rugosidade dos materiais
utilizados. Também é permitida a introducdo de acgbes de vento no interior de recintos, tanto se a
introducdo se realize através da fungdo Nave.., como através das funcOes gerais de definicdo das acgbes
de vento.

Atribuicao de seccoes sem perfil definido

Se ao definir a seccdo de uma barra (Seccdes e dados > Atribuir seccdo) ou uma viga de laje (Seccdes e
dados > Lajes Fung. Alig-Macicas-Fundagdo > Vigas de laje: Atribuir) ndo existir nenhuma seccgdo
definida, o programa apresenta para utilizacdo a fungao de definicdo (Seccdes e dados > Definir
secc¢do... OU Secgdes e dados > Lajes Fung. Alig-Macicas-Fundacdo > Vigas de laje: Definir...) de forma
automatica.

Calculo em 22 ordem de novos elementos

Na versdao 7.0 implementou-se pela primeira vez o célculo de esforcos por 22 ordem geométrico
(considerando a posigdo das accGes na posicdo deformada da estrutura). Os resultados deste calculo
podem utilizar-se para os resultados de esforgos (deslocamentos, rotacdes, axial, transversos e
momentos) e o dimensionamento de barras (de betdo, ago ou madeira).
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Nesta versdo 7.1 amplia-se a utilizacdo dos resultados de esforcos de 22 ordem para o
dimensionamento de lajes macicas, fungiformes, escadas — rampas, lajes de fundacdo, paredes
resistentes, sapatas, macicos de encabegamento, lintéis de fundacdo e unides de barras de aco (T-
Connect).

Calculo da rigidez da unidao em T-Connect

Com a versao 7.1 calcula-se a rigidez de algumas unides de T-Connect.1 e T-Connect.2 (unides de perfis
em ‘I soldadas e aparafusadas), de acordo com a norma EN 1993-1-8:2005. Para além disso, indica-se
se a unido € rigida, semi-rigida ou articulada. A rigidez expressa-se em forma de grafico Momento —
Rotagdo e indica a rotacdo relativa entre as barras da unido que se produzira para cada momento
actuante na barra unida.

Novos relatdrios e modificacao dos existentes

Criam-se dois novos relatdrios, directamente em pdf, no menu Resultados > Relatérios:

m Relatdrio de Dados de Calculo, que substitui a listagem de dados de calculo (no entanto este Gltimo
nao desaparece).

m Relatdrio de Medigdes, que equivale a fungao Resultados > Medigdes > Medicdo Geral... € permite
tanto obter a medicdo tal como em versdes anteriores, como obter um relatério de medicdes em
formato PDF.

Na versao 7.1, o Relatério de Unides modificou-se para apresentar os novos valores da rigidez de
algumas unides e as novas unides de T-Connect.3 e T-Connect.4, unides de perfis ocos.

Todos os relatérios tém agora a nova opgao de Data, que permite apresentar a data do relatério junto
ao numero de pagina. Durante a elaboracdo do relatdrio, na versdo 7.1 aparece uma barra de progresso
que permite comprovar o avanco do trabalho, assim como cancelar a sua elaboracdo em qualquer
momento.

Graficos de axiais com codigos de cor

O grafico de esforcos axiais agora desenha-se com duas cores para distinguir facilmente a compressao
(em vermelho) da tracgao (em azul).

Bloqueio de armaduras de pilares, vigas e diagonais

Uma vez calculadas as armaduras das barras de uma estrutura é possivel bloquear (ou desbloquear) as
armaduras dos porticos, pilares ou barras soltas que se deseje, de forma que nao variem estas
armaduras mesmo que se voltem a calcular as armaduras da estrutura. Desta forma é possivel
preservar os retoques que o utilizador queira fazer.

Comprimento de armaduras em vigas e diagonais

A opcdo Maximo comprimento de reforgos, que até a versdo 7.0 existia nas opgGes de armaduras de
barras, na versdo 7.1 transfere-se para as opcdes de desenho de armaduras de barras (fungao
Resultados > Armaduras > Opgdes..., separador Barras). Também se adiciona uma opcdo Aplicar
também a montagem de forma que a armadura de montagem também seja afectada por este
comprimento maxima dos vardes.

Nomes de barras nas listagens de comprovacao de aco
e madeira

Na versdo 7.1 aparece, nas listagens de comprovacado de barras de aco e madeira, o nome das barras.

Ancoragem das armaduras de lintéis de fundagao

Na versdo 7.1 altera-se o critério de ancoragem das armaduras longitudinais dos lintéis de fundacdo, de
forma que a armadura superior se amarre com patilha se necessario e a armadura inferior se amarre
sempre com prolongamento recto.
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Betdo de limpeza em lintéis de fundacgao

Na versdo 7.1 considera-se que sob os lintéis de fundagdo ha uma camada de 10 cm de altura de betdo
de limpeza. Isto afecta tanto os desenhos de armaduras das fundages como as medigdes da estrutura.

Novas prestacoes na distribuicao de armaduras em
zonas (Lajes macicas e fungiformes)

Na versdo 7.1 modificou-se o funcionamento das funcdes Opcdes Zonas..., Distribuir Maxima... e
Distribuir Média... do menu Resultados > Desenhos > Lajes Fung. Aligeiradas-Macigas, assim como a
funcdo Resultados > Armaduras > Retocar > Lajes Fung. Alig.-Macicas: Modificar quando actua sobre
zonas. Concretamente:

m Agora é possivel definir zonas na armadura inferior de lajes fungiformes aligeiradas.

m Nas opcOes de zonas € possivel definir uma distancia minima, distdncia maxima e um modulo de
distancia (que ndo afecta as zonas de armadura inferior de lajes fungiformes aligeiradas, onde a
distancia é sempre a distancia entre nervuras).

m Depois de criar uma zona de distribuicdo de armadura, aparece automaticamente uma caixa de
didlogo que permite validar ou modificar os dados da zona.

n E possivel retocar graficamente com o rato as dimensdes destas zonas.

nE possivel visualizar o desenho da armadura da zona enquanto se retoca sem abandonar a caixa de
didlogo de retoque.

m A armadura de uma zona pode bloquear-se, de modo a que ndao se modifique mesmo que se
recalcule a armadura da laje.

Relacao de unioes em desenhos

Nas opgOes de resultados de ago (funcao Resultados > Aco > Opgdes..., separador Unides (Aco))
aparece uma nova opgdo “Relacdo de unides” que permite seleccionar se junto a cada tipo de unido
aparecem ou ndo a relacdo de nods e barras da estrutura as que esse tipo de unido esta atribuido. Em
versdes anteriores esta relacdo aparecia sempre.

Possibilidade de eliminar reforcos em escadas

Na versao 7.1 é possivel eliminar uma armadura de reforco em escadas e rampas.

Novas opcoes nas medicoes

A medicdo da estrutura apresenta na versao 7.1 muitas novidades:

m Possibilidade de organizar as medicdes em capitulos e artigos ao exporta-las para Gest ou FIEBDC-3.
Com a funcdo Resultados > Medicdes > Caédigos... € possivel definir os capitulos em que se
estruturara a medicdo em cada base de pregos.

m Definicdo do numero de casas decimais a utilizar nos campos de comprimento, largura, altura e
quantidade ao exportar as medicdes para Gest ou FIEBDC-3.

m Utilizagdo dos pesos das armaduras nervuradas indicadas na tabela UAHE 2000 (Unido de
Armazenistas de Ferros de Espanha), que foi adoptada pela ANIFER (Associacdao Nacional de
Industriais de Serralharia) e esta em concordancia com a UNE EN 10050:2005.

= A medicdo do tipo Completo afecta agora também a medigdo da fundacdo, de forma que a medicdo
se realize pormenorizadamente para cada sapata.



6 Modificagdes v7.0 para v7.1

Aparéncia do programa

Na versdo 7.1 modificou-se a aparéncia do programa, assim como a utilizacdo das janelas, barras de
ferramentas e caixas de listagens. Pode escolher entre diferentes estilos (Windows 2000, Office XP,
Windows XP, Visual Studio.NET 2005 e Office 2007). Para isso utilize o submenu Ajudas > Ver >
Aspecto da aplicagdo. Apesar de poder seleccionar qualquer dos estilos, é aconselhavel, para um melhor
rendimento do programa, utilizar um estilo de acordo com a versao do sistema operativo que tem
instalado: por exemplo, os estilos ‘Office 2007’ sé sdao recomendados para Windows Vista ou superior.

Geometria Acches  Seccdes e dados  Calculo  Resultados |Ajudas]?
B0 90 SDEa8| w b s deenamentas EBIEE 6. ansH. D,
£ QQQASAA & HETEY

v lanela
60:40) A0 | EH 02.PLANTA A¥O  EH 03.Render (60;40)

b
L™=

3

Configuragdes de Ferramentas...
lanela de listagens Alt+FL
Malha

Seleccionar plano de pértico Alt+F12

Desenho-Raster Pré-definir Plano Ctrl=P

----
<< B

Render Barra de estado

P z
Redesenhar Fa Aspecto da aplicacdo = ! Windows 2000
Offica XP

allls

Rebater Mayusculas=F9
| Windows XP

ot

Imprimir Janela Office 2003

Escala Real

Visual Studio NET 2005
- = | L
Preferéncias ecrd... Office 2007 ’| ® |- Estilo-azul
Espessuras de linha... - | jé

Estila fi¥gro

G = i

Funcao Anterior Ctrl+H Estilo prateado

L=
=

Barras de Seroll

Estilo agua marinha

Escalas... Ctrl+E

E

1
2
3

Janelas de trabalho

Também se podem agrupar as diferentes janelas de trabalho em fichas ou separadores, além de janelas
independentes como se permitia até agora. Para activar um ou outro tipo, utilize a fungdo Ajudas >
Janela > Organizar por fichas.

Organizacdo de janelas graficas por fichas
B &8 ZRAQA IR § LEE

* Bl 01, (60;40) Axo - BB 02. (60;40) Axo x | EH 03.Planta Axo
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Orglanizagﬁo de janelas %réficas por separadores
l‘ =) 5 u;] 3 HaLi HaLi Fle e ‘95 Lu] EE

B F D% aaaaa

o x
=B 01, (60:40) Axo
& 03. Planta Axo
=H 02. (50:40) Axo
Outras janelas

As janelas auxiliares como a de porticos, planos ou listagens nesta versdao tém um sistema de gestdo
mais standard, consistente com outras aplicacdes da Microsoft como Office 2003 e Office 2007. Desta
forma, com a ajuda do rato podem adoptar-se diferentes posicdes e aspectos:

m Podem ser janelas ‘flutuantes’, ‘ancoradas’ e ‘ocultaveis’, como mostram as imagens seguintes.

b clarktec\tricalc 7.1\test
= E arkl i
- e \recincalc fLovest

1 o1 040y axo | EH oz panta axe D wd i B A 2] Ficheiro Edicdo Geometria
4 | 8 =
— L) K, . -,
= [Fones vx Do o &M 21
Pérticos X = o
B 14 &7 B =]
M & agoo @ K =] = £
k]
e z = | =30e ol =7 Bl 01. (60:40) AXO
ip2 =
|| =383 0
Tip3 | = a0 g o
[Fipg » | =as7 =
(Tips 1 =0 =
3 <= 500
TP g | = PranoooL O L}
reap7 > | = pLANODOZ =
(Tipg %; g
(Tpo = -
Fip10 | z
ip1l % | Pérticos 3 x | =
(Tlp12 “ - B
ol
ip13 =z e = T
o4 S ‘ gpz
= . = P3
T Planos Porticos & | aipa
& Tips
| (Tlpe = ¥
p7 :;:i
ipg
Tipg ?’i
Tlp1o
Tp1L &
p1z =
1p13 i
Tp1g =

m Podem agrupar-se por separadores (como as janelas de Porticos e Planos da imagem anterior do
lado esquerdo) ou ser independentes (como a imagem central anterior).

m Pode modificar-se o seu tamanho, mesmo que estejam ancoradas.

Barras de Ferramentas

As barras de ferramentas tém um funcionamento similar as das versGes anteriores, apesar do sistema
de personalizacdo das mesmas ser agora mais standard e com mais possibilidades. Por exemplo, as
sugestOes que aparecem ao parar o rato sobre um icone, agora apresentam mais informagdo, como
mostra a seguinte imagem.
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FRRS R e R = B

T RaqQagan 9

%0 | 8 AutoCentrar(F8) 0
Centra a imagem na janela

Ao seleccionar a funcdo Ajudas > Ver > Barras de Ferramentas > Personalizar... do menu ou
seleccionar a fungdo Adicionar ou eliminar botdes > Personalizar... situada no extremo direito de cada
barra de ferramentas, aparecera a seguinte caixa de dialogo.

E Personalizar X
|| | Comandos | Eamas de hemamientas | Teclado | Mend | Opc:ionesl
Categorias: Comandos:
|Fichein | N ~
Fdicso q ovo...
Geometria ¢ FicheiroAbrir . =
Acghes .
Secgdes e dados ‘E’i Operagdes...
Calculo @ FicheiroFechar
Resultados
Kjudas B Guardar
?
MNuewo mend f‘? AutoGuardar..
Todos los comandaos :t] Copiar Opgdes desde..
':D;] Opgoes Por Defeito -
Descripcion

Nota: Parte dos textos dos separadores desta caixa de didlogo provém das bibliotecas ‘MFC’ fornecidas
por Microsoft e aparecem no idioma do sistema operativo instalado no computador (caso esse idioma
seja um do suportados) ou em inglés (se o idioma nao for suportado). Actualmente Microsoft suporta
para estas bibliotecas 10 idiomas, entre os quais esta o Espanhol (Espanha) mas ndo esta o Portugués
(nem de Portugal nem do Brasil) nem o Cataldo.

No separador Comandos, aparecem os seguintes elementos:

Opgao Descrigdo

Categorias Esta listagem permite seleccionar entre as varias categorias de fungbes. Cada
menu do programa € uma categoria, mas em Todos os comandos aparecem
todas as fungdes do programa.

Comandos Nesta listagem aparecem todas as fungdes da categoria seleccionada. Ao

seleccionar uma funcdo, aparece a sua descricao na zona inferior da caixa. Pode
arrastar-se (mantendo seleccionado com o botdo primario do rato) uma fungdo
desta listagem e inseri-la em qualquer das barras de ferramentas visiveis no
ecra, de forma que a funcao se adicione a barra de ferramentas.
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.
E Personalizar @

Comandos | Bamas de hemamiertas |Tedado | Mendi | 0pciones|

Bamazs de

[]Geometria - Restablecer
[MGréficas
[T Informes Restablecer todo
[ Listados
[T Mediciones Muevo...
[F1Modelo BIM
[ Ctros Cambiar npombre....
[[]R.Muros Resistertes

[[]R.Ret /Losas

[ R. Unidireccional-Chapa

Resultados

[ Secciones .

m

[ Mostrar etiquetas de textc

No separador Barras de Ferramentas € possivel indicar que barras de ferramentas se deseja ter no ecra
para além de poder definir novas barras de ferramentas.

Opgdes

Descricao

Barras de

Repor

Repor tudo

Novo...

Mudar o nome...

Eliminar

Esta listagem permite seleccionar as barras de ferramentas que se pretende ter
no ecra. O programa fornece-se com um completo conjunto de barras de
ferramentas.

Ao seleccionar este botdo, a barra de ferramentas seleccionada na lista de Barras
de, volta ao seu estado original quando se instalou o programa. Ndo € possivel
utilizar esta funcdo sobre as barras de ferramentas criadas pelo utilizador.

Ao carregar neste botdo, todas as barras de ferramentas fornecidas com o
programa voltam ao seu estado original, tal como, quando se instalou Tricalc.
Permite criar uma nova barra de ferramentas, a que podera adicionar fungoes
desde o separador Comandos.

Permite alterar o nome da barra de ferramentas seleccionada na lista de Barras
de. SO é possivel mudar o nome das barras criadas pelo utilizador.

Permite eliminar a barra de ferramentas seleccionada na lista de Barras de. S6 é
possivel eliminar as barras criadas pelo utilizador.

Mostrar etiquetas de texto

Ao seleccionar esta opcdo, a barra de ferramentas seleccionada mostra, sob o
seu icone, o nome da funcdo, como mostra a imagem seguinte.
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E Personalizar ||

[ | Comandos | Bamas de hemamientas | Teclado | Mend I Opcionesl

Cateqoria: Establecer

[Echere... "} v| [Predcteminado ] ﬂ

Comandos: Teclas actuales:

[ ]

*
23
'=]
n:

AutoGuardar... |
Comprimir.... =
Copiar Opgdes desde.
DXF 3D...

nrtar Presionar nueva tecla de Restablecer todo ‘

Escrpeion:

Quitar

Importa uma estntura
definida em ficheiro ASCII

O separador Teclado permite adicionar, modificar ou eliminar teclas aceleradoras a qualquer funcdo do
programa. Pode também definir mais do que uma tecla aceleradora para a mesma fungdo. Inicialmente,
Tricalc fornece-se com as mesmas teclas aceleradoras como nas versGes anteriores.

As teclas aceleradoras actualmente associadas mostram-se sempre no menu do programa, como ha

seguinte imagem
| clarktec\tricalc 7.1\test

Ficheiro | Edicdo I Geometria Accdes Secgbes e d
D D"' Ay HEEII IIE‘IEII %
il 7
e 0 @ o G
; .‘;’- Copiar Ctrl=C B2, PLAMTA £
- | |E¥ copiara
gz
=
(=]
| o
o
@g Colar desde...
-
ey
R o
(=}
B =
1] o
m A
Opgao Descrigdo
Categoria Permite seleccionar entre as varias categorias de fungbes do programa. Cada
categoria corresponde a cada um dos menus principais do programa.
Comandos Nesta lista pode seleccionar a fungao sobre a que se pretende criar, modificar ou

eliminar as teclas aceleradoras. Na parte inferior aparece a descricdo da fungao
seleccionada.

Definir Nao tem utilidade nesta versao do programa.
Teclas actuais Indica-se aqui a tecla ou teclas aceleradoras actualmente associadas a funcdo
seleccionada.

Pressionar nova tecla de aceleragao

Se o cursor estiver neste campo, seleccione no teclado a tecla ou combinagao de
teclas que deseja atribuir a funcdo. Se a tecla ou combinacdo ndo estiver
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atribuida a nenhuma outra fungdo do programa aparecerd sob o texto [Sem
atribuir], mas se ja estiver atribuida, indicara que a funcao ja esta atribuida.

Remover Permite eliminar a tecla aceleradora seleccionada, na lista de Teclas actuais.
Repor tudo Ao seleccionar este botdo, restabelece-se as teclas aceleradoras originais do
programa.

Personalizar ‘ f - 1 i Lﬂw
-

| Comandos I Bamas de hemamientas | Teclado | Mend |Opciones|

Mendis de marco de aplicacin: Menus contextuales:
Mostrar mends Seleccionar mend contestual:
’Menl.'l predeterminado VI --------------------------------------------
Bestablecer ﬂ Restablecer
Menu de aplicacion Sugerencia: seleccione &l mend |
predeterminado. Aparece contextual, cambie |a paging a i
cuando na hay documentos ‘Comandos’ y amastre los
abiertos. botones de bara de
hemamientas a la ventana de
menus.
Animaciones de
Sombrazs de men

No separador Menu pode realizar algumas modificacdes relacionadas com o menu do programa. Por
exemplo, pode seleccionar com o botdo primario do rato 0 menu Resultados e sem soltar esse botdo do
rato, pode arrastar e soltar o0 menu noutra posicao do menu ou de qualquer barra de ferramentas. Se
carregar no botdo Restabelecer desta caixa, recupera-se 0 menu original do programa.

E Personalizar ;t f mm Lﬁ1

| Comandos I Bamas de hemamientas | Teclado | Mendi | Opciones

Bama de hemamientas

[¥]Mastrar informacién en partalla en las baras de hemamiertal

Mostrar teclas de métodao abreviado en la informacion en par

[ lconos grandes

No separador Opgdes podem personalizar-se os seguintes aspectos:

m Mostrar sugestdes nas barras de ferramentas. Ao seleccionar esta opcdo, quando se para o rato
sobre um icone das barras de ferramentas, aparece uma sugestdo com a descricdo da funcdo.

m Mostrar as teclas de atalho nas sugestdes. Ao seleccionar esta opgdo, passa a aparecer nas
etiquetas de sugestes, a tecla aceleradora associada a essa fungao.

m icones grandes. Ao seleccionar esta opcdo, os icones das barras de ferramentas sdo exibidos com
um tamanho maior.
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Modificacdao do menu e das caixas de ferramentas

Pode arrastar, com o botdo primario do rato, qualquer funcdo de um menu, qualquer submenu ou
qualquer botdo de uma caixa de ferramentas para outra posicdo do menu ou de uma caixa de
ferramentas.

Ao carregar com o botdo secundario do rato sobre uma funcdao do menu, sobre um submenu ou sobre
um icone de uma barra de ferramentas, aparece um menu com as seguintes fungdes:

Restablecer valores predeterminados

Copiar imagen del botdn

Eliminar £

Apariencia del botén..,
Imagen
v | Texto

Imagen y texto

Grupe de inicio :

m Repor valores pré-determinados permite, depois de alguma modificacdo, voltar as opgGes pré-
determinadas para o elemento seleccionado.

m Copiar imagem do botdo permite copiar para a area de transferéncia do Windows o icone associado
ao elemento seleccionado.

m Eliminar permite eliminar do menu ou da barra de ferramentas o elemento seleccionado.

m Imagem permite indicar que sé aparega a imagem ou icone associado a fungdo. Esta opgdo ndo
estd disponivel para menus.

= Texto permite indicar que s6 apareca o texto associado & fungdo seleccionada. E a Unica opgdo
permitida no menu principal e nos nomes dos submenus.

m Imagem e texto permite indicar que aparega tanto a imagem ou icone e texto da fungdo. Esta opg-
do ndo é permitida no menu principal nem nos nomes dos submenus.

m Grupo de inicio permite definir um separador antes do elemento seleccionado.

m Aparéncia do botdo... mostra uma caixa de ferramentas como a indicada de seguida, onde para
além de aparecerem as opgOes ja indicadas é possivel definir o texto da fungdo ou do menu.

y
E Apariencia del botén &
) Soloimagen @ Usarimagen predete Y;]
() Solo texto Seleccionar imagen definida

Texto del  Copiar Opciones Desde... Aceptar
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Consideracao sobre os menus modificados

As modificacOes realizadas no menu podem utilizar-se nas proximas revisdes do programa, mas com
algumas consideragdes. Quando se instala uma nova revisao do programa que tem novas fungles de
menus, consequéncia de novas prestaces ou de ter adquirido novos modulos, o programa apresenta a
seguinte mensagem no ecra:

ATENCAO

& 0 menu desta revizdo & diferente do menu da reviz3o anterior que tinha instalada, pois contém .
novas fungdes. Ao utiizar este novo menu perden-ze az alteragdes realizadas no menu de
revizdes anteriores.Em qualquer momento pode wtilizar o novo menu com o comando Bepor da
fun;do Perzonalizar... Quer utlizar o novo menw ou manter o antigo’?

| tilizar nova | | M anter antigo |

m Utilizar novo Carrega o menu da nova revisao, apresentando todas as fungGes disponiveis e
perdendo as alteracdes realizadas no menu da revisdo anterior.
= Manter antigo Mantém o menu antigo, o que pode supor ndo ter disponiveis as novas
funcOes. Se adquiriu novos modulos do programa, também ndo aparecem as fungdes
correspondentes a esses novos modulos.
Ao abandonar o programa, se seleccionou Utilizar novo quando depois o iniciar, apresenta-se a
seguinte mensagem:
ATENCAD

& 0 menu desta revisdo & diferente do menu da revisdo anterior que tinha instalada, poiz contém -
novas fungdes. Cuer manter o antigo menu ou utilizar s}{mpre o hovo menu desta revisdo?

[ Perder antigo ] | hd anter antigo

m Perder antigo significa a perda definitiva do menu existente na revisdo anterior.

= Manter antigo permite carregar o menu antigo da proxima vez que se inicie o programa.
Esta opcdo é equivalente a ter seleccionado Manter antigo na pergunta que se realiza ao
entrar no programa.

O comando Repor do separador Menu, permite carregar o menu pré-estabelecido do programa, sendo
equivalente a seleccionar a opcao Utilizar novo ao entrar na aplicacdo.

Se alterar de idioma do programa, tem o mesmo efeito sobre os menus modificados como se alterasse
de revisao.
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Menu Ficheiro

Extrair...

Ao extrair uma estrutura através da funcdo Ficheiro > Extrair... que tenha sido previamente comprimida
com o programa (através da funcdo Ficheiro > Comprimir...), pode pré-visualizar-se uma imagem da
estrutura de modo similar a abertura de uma estrutura, tal como se mostra na seguinte imagem:

E Extrair estrutura desde: [
Buscaren: || Tricale 7.1 - @2 oE- -
Nombre Fecha modificacian Tipo Tamafio m
|1 Test

J Varios

I Videos

(@ vavomonc
w64 3
1) test.zip -
Meombre: test zip i
3

Tipo: [Estn_rtl.uas comprimidas (~.zip)

Também ¢é possivel pré-visualizar estruturas comprimidas ao realizar com o programa copias de
segurancga na pasta ‘Backup’ da estrutura, sempre que essas copias de seguranga se tenham feito com a
versao 7.1 ou posterior do programa. Esta funcdo é Util, j& que ndo é necessario abrir a estrutura para
consultar a sua imagem.

Seleccionar a impressora

Ao utilizar a funcdo Ficheiro > Impressora > Especificar Impressora..., aparecera a caixa de dialogo
standard de seleccdo de impressoras do sistema operativo. Portanto, o seu aspecto pode diferir em
funcdo do sistema operativo utilizado. Aqui mostra-se a correspondente ao Windows Vista.

— —
rm Configurar impresion ‘ .' Ié]
Impresora
Nombre:  |hp LaserJet 1320 PCL 5 ~| [ Propiedades... |
Estado: Listo
| Tipo: hp LaserJet 1320 PCL 5
Ubicacién: ~ 192.168.0.200_3
I Comentario: I
Papel Crientacion
Tamarfio: [M v] @) Vertical
Origen: ’Seleccién automatica v] ") Horizantal

[ Aceptar H Cancelar ]

Com o objectivo da estandardizagao do interface substitui-se a caixa das versGes anteriores.
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Importar ASCII

A partir do menu Ficheiro > Importar > Ascii... agora pode seleccionar entre importar uma estrutura
completa ou dessa estrutura importar apenas as acgdes em barras e nods. Ao seleccionar essa fungdo do

menu aparecera a seguinte caixa de dialogo:

Seleccionar mode de importagdo ASCI

@ |mportar ficheiro completo

Impartar 26 acgdes em baras e nos

| Aceitar | | Cancelar

[

1

Se seleccionamos “Importar sO acgdes em barras e nds”, Tricalc importa do ficheiro ASCII que
seleccione as acgles que existam em nos e barras, respeitando a numeragdo que exista no ficheiro
desses elementos. Se nado for possivel colocar alguma accdo, informa-se o utilizador através de uma

janela de erro.
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Menu Edicao

Funcao Edicao > Colar + Girar

Aparece um novo dado a introduzir na caixa de didlogo de “Colar + Girar”. Trata-se de N° de cépias,
através do qual se indica ao programa o nimero de cOpias que queremos obter. Essas cdpias realizam-
se em torno do eixo de rotagdo com um espacamento entre elas igual ao nimero de graus indicado no
campo “Angulo (graus)”:

E Estabelecer &ngulo de rota... | |

Angulo(Graus) 25

e de copias q

[ Aceitar ] | Cancelar
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Menu Geometria

Funcao Nave

Existem duas novas opgles que permitem indicar se os contraventamentos laterais e/ou os
contraventamentos em coberturas devem ter ou ndao a condicao de tirantes. Se activar a condicdo de
tirantes e se realizar um calculo em 22 ordem, estes contraventamentos nao suportardo compressoes
nas combinagdes de 22 ordem estudadas.

MNave

Dimensiies [cm)

Mumero de Pdrticos 5
Largura do partica (L) 1000
Separagdo entre pdrticas [S] RO0
Altura de pilares [H] 300
Altura da cumeeira [A) 200
Separacdo entre madres [C] 100

Opgdes
| Contraventamenta Longitudinal

| Considerar como tirante

YiContraventarento das coberturas

| Considerar como tirante

Agrupar barras em conjuntos

Posigdo

Origem

0:0:0 b3
Direcgdo

0.0000; 0,0000; 1,0000; Zg+ LAIES

Superficies de venta
| Gerar geometna

Dados comuns...

Dados particulares...

Fan -

Seccdes
Filares
Coberturaz [Par)
Madrez

Contraventamen.

Inércia ¥ anavel-Cartelaz

Pilares

Coberturas [Par)

Série Perfil

_HE 3008

_HE 2008

_IPE 100

L 505045
Comp. Sup.fcm)

0 [
0 [

Criar
Cancelar

Frocurar...
Procurar...
Procurar...
Procurar...

Camp. Inf.[zm]
0 ()
0

Vento Interior e Accao tangencial de vento

Nesta versdo aparecem modificagdes nos assistentes de introdugdo de dados se pretender gerar as
superficies de vento para a nave. O botdo Nave > Dados comuns... abre a caixa de didlogo em que
aparecem os campos para introduzir os novos dados. No exemplo pode ver-se a caixa de didlogo que
aparece, quando a normativa seleccionada for “Portugal (RSA, REBAP-83, EC3, EC5 e EC6)".
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Dados do vento para a nave

Direccao Diistribuic o

Vector: Hipdteses: @ Continua

J]1  1,0000;0.0000;0,0000; ¥g+ | 21 Yienta - Pontual
2 0.0080:0,0000; 1,0000; Zg+ 442 Yienta *| | Dados Bl EEREE
Y3  -1,0000; 0,0000; 0,0000; ¥g- 25'W3 Wiento v | | M Fachada

Y|4 0,0000;0,0000;-1,0000; Zg- |26'W4 Viento ~| Estuune

1

4

L]

Superficies
F L Separagdo (cm) L]
Guardar superficie de venta
| Repartir zobre barras ficticias

Repartir zobre tirantes

Aceitar ] | Cancelar
Dados da superficie da nave (Espanha (EHE-08,CTE))
Wenta exterior Wento interior
“alor “alor

Accdo do venta [ge / cpi] (kM/m2]: L\\’ 05646 f\

Accdo do venta [ge / cp] [kM/m2):

Coeficiente edlico, cp Coeficiente edlico interior, cpi
Coeficiente Edlico de Press&o Exterior. Tabelas :& \al 050 +&
D.3e .6 do Anexo D do CTE DE SE-AE + S i i
Paramentos verticais
Barlavento [prezzio) 0.0
Saotavento [sucgdo] 0,60 Coeficiente de atita [0 - 0.1] 0,00
Lateral [pressdo/sucgdo) 060 Mota: para oz coeficientes edlicos os valores

positivos denotam pressdo e os negativos sucgio
Paramentos inclinados

Barlavento [prezsio/sucgio) 0,80 .

Aceitar ] | Cancelar
Sotavento [pressdodsuccio] -0.60
Lateral [pressdo/sucgdo) -0.60

Os novos valores a introduzir na zona dedicada ao Vento interior nesta caixa de didlogo sdo os
seguintes:

Opcao Descricao

Accdo de vento Permite indicar o valor da acgdo de vento ( ge/cp/ sem o coeficiente edlico, c,)
em kN/m? de forma directa como em outras normativas ou calcula-lo através de
um assistente segundo especificagdes da CTE.

Coeficiente edlico  Permite indicar o valor do coeficiente edlico com o sinal adequado (+ pressdo/ -
succdo) de forma directa como em outras normativas ou calcula-lo através de
um assistente segundo especificagdes da CTE.

Também aparece o campo Coeficiente de atrito (0-0,1) para poder introduzir o valor do coeficiente de
atrito que se utilizard para o calculo da acgdo tangencial do vento.

Todos estes dados podem modificar-se de forma individual para cada superficie e direccao de vento
actuante sobre a nave, através da fungdo Nave > Dados particulares a caixa de dialogo correspondente

segundo cada normativa, € que no caso de utilizar “Portugal (RSA, REBAP-83, EC3, EC5 e EC6)” € o
seguinte:
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Vento na direcgdo 1

Yento exterion Wenta interiar
W aliar Walar -
AcgEo do vento [ge £ cp] (kM/m2): Accdo do vento [ge ¢ cpi] [kM/m2]: 05646 f\
Coeficiente edlica, cp Coeficiente edlica interior, cpi
Fressao @ Sucgdo @ Preszdo Sucgdo
B
Valor 060 Valar 050 N
Caleular de acorda com as tabelas D.3aD B do [ %2
CTE DB SE-AE f\
Coeficiente de atrita [0 - 0.1) n.aa
Propagar valores para as restantes direcgies [ Aceitar l | Cancelar |

A Unica diferenca em relagdo a introducao de dados na funcdo Nave é que em vez de utilizar o sinal
para indicar a pressao/succdo interior, utilizam-se os campos colocadas para o efeito na zona
Coeficiente edlico interior, cpi.

Nota: Noutras normativas as modificacdes sao analogas.

Para mais informacao sobre o vento interior e vento tangencial, consultar o capitulo de ac¢des de vento
do manual.

Superficies de Vento

Além de poder incluir vento interior e tangencial quando se trabalha com a fungdo Nave é possivel
também adicionar estes parametros as superficies de vento com que se trabalha numa estrutura
qualquer.

Barras: Tipos de Uniao (Esforcos)...

Ao seleccionar a funcdo Barras > Tipos de Unido (Esforcos)..., aparece uma caixa de didlogo como a da
figura:

Ligagdo barras

@ FRigida-Rigida Capturar

Articulada-drticulada
Articulada-R igida

Rigida-Aiculads

Elastica-Elastica Valnlg&.. S air

Na versao 7.1 aparece um novo botdo Capturar, que permite seleccionar com o rato uma barra e copiar
os valores dos seus tipos de unido para esta caixa de didlogo. Ao seleccionar a opgao Elastico-Elastico,
e seleccionar o botdo Valores..., aparecerd uma caixa de didlogo como a da figura:
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Unides elasticas

Mé inicial M final
Como percentagem @ Como percentagem
% Gx 50 %
4 Gy 50 %
4 Gz &0 =
I’\\S Gréafico M/D
Utilizar 03 dadoz de T-Connect — Utilizar 0z dado: de T-Connect
quahdo far pogzivel |—|>> quahdo far pogzivel 2P

Além de poder definir a rigidez da unido como uma percentagem entre 0% (articulacdo) e 100% (unido
rigida), como em versOes anteriores a 7.1, € possivel definir a rigidez da unido através de graficos
Momento — Rotagdo, activando a opgdo correspondente. Também é possivel definir a rigidez da unido
de maneira diferente no no inicial e final da barra.

Se seleccionar a opcdo Grafico M/@, pode indicar ao programa, através da opgdo Utilizar os dados de T-
Connect quando for possivel, que em vez de utilizar os graficos M/@ definidos através desta fungdo, se
utilizem os graficos calculados por T-Connect para esse nd extremo da barra. Para que isso seja
possivel:

m A barra, no seu extremo, deve pertencer a uma unido entre barras de aco de T-Connect.

mEssa unido deve ser viavel (deve estar bem definida sem erros geométricos), apesar de ndo ser
necessario que esteja calculada.

m A unido deve ser de um dos tipos que T-Connect permite calcular a sua rigidez.

Ao carregar no botdo >>, aparece a seguinte caixa de didlogo para definir os graficos M/@:
Grafico M/@ nd inicial

Movo ponto @ My

Calculo de 12 ordem
Momento I mT

Adici My Coeficients redutar eta [1..3] 2,00
Rotag3o 1E-5 1ad

Mz 12 ordem e Mz- 22 ordem

Mz+ 22 ardem

Calculo de 22 ordem
FA[T Im) B1E-H rad)

lgualar Mz+ & bz
0,00 0,00 [z

Cartar

Copiar

Calar
Importar....
Exemplos...

Aceitar Cancelar ] 3

Os graficos Momento — Rotacao apresentam a rigidez de uma unido ao relacionar e momento actuante
na unido com a rotagdo relativa produzida entre a barra unida e a unido em relagdo a situagdo inicial de
auséncia de esforcos. No programa pode definir-se através de uma poli linha de até 10 pontos, que
deve cumprir:

m Deve iniciar na origem.

m Qualquer recta que passe pela origem deve cortar o grafico por um Unico ponto ou passar por dois
vértices consecutivos (existindo um segmento do grafico coincidente com a recta).
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m A pendente do grafico deve estar sempre entre 0 e +w, ou seja, 0s momentos devem introduzir-se
em valor absoluto.

Partes do grafico momento — rotacao

Os valores mais representativos de um grafico momento — rotacdo sdo:
= O primeiro segmento do grafico representa a rigidez inicial da unido (S;ni).
= O maximo momento por que passa o grafico representa 0 momento resistente da unigao (M;rq).
m A maxima rotagdo que alcanca o grafico representa a capacidade de rotagdo da unido (@cq).

No programa, o grafico resultante dos valores introduzidos desenha-se de cor preto com o nome S;,. A
rigidez inicial, Sy, desenha-se de cor azul claro. A rigidez a utilizar num célculo elastico, Sy / m,
desenha-se de cor azul-escuro, com o nome S;;. Consulte o capitulo “Rigidez a utilizar no calculo de
esforcos” deste manual para mais informacao.

Alguns graficos momento — rotagdo tipicos sdo:

i
I~
T

EH

=3
=1

T3

|
|
|
|
' 1 T 1 u a_l}: s T ] 1 u 5}: Az

@[1E-S rad)

S104E

45785

niao elasto — plastica

Rigidez a utilizar no calculo de esforgos

No calculo de esforcos de primeira ordem, quando a rigidez da unido se define através de um grafico
Momento — Rotagdo, utiliza-se a rigidez S;; = S;,n / n, tal como permite, por exemplo, a alinha 5.1.2 (4)
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da norma europeia EN 1993-1-8:2005 e a alinha 5.2.3 (5) da norma espanhola CTE DB SE-A. Em ambas
as normas, estabelece-se que o valor de ) (letra grega eta) sera:

mn = 1 se 0 momento actuante na unido, M;gq, N30 supera 2/3 do momento resistente, M;rq.
mn = 2 em unides viga — pilar quando M;gq > 2/3"Mj pa.
mn = 3 em unides diferentes de viga — pilar quando M;gq > 2/3"Mj gg.

No caso de realizar-se um calculo de esforcos de 22 ordem (como permite o programa desde a versao
7.0), poderia, além de utilizar-se o0 mesmo método descrito para o calculo em primeira ordem, realizar-
se um célculo em que cada iteracdo de cada combinagdo de esforgos, se ajuste a rigidez S; a utilizar
com base no momento existente na unido da iteragdo anterior e o grafico M/@ (no caso que o momento
actuante nao supere 2/3 do momento resistente, ambos os procedimentos sdo equivalentes). Este
segundo método nao esta disponivel nesta versao 7.1, mas estara em seguintes versoes.

Definicao do grafico

As opgOes da caixa de diadlogo sdo as seguintes:

Opcao Descricao

Novo ponto Permite introduzir um valor de momento (em kN*m ou T°m), um valor de rotacao
(em radianos entre 10°) e ao carregar no botdo Adicionar, cria-se um novo ponto
no grafico. Se o ponto a adicionar faz com que o grafico ndo cumpra os
requisitos mencionados anteriormente, o ponto ndo se adicionara e aparecera
uma mensagem de erro indicando o problema. Os valores sempre se adicionam
de menor para maior @ e para 0 mesmo @, de menor a maior M.

Lista de pontos Nesta lista, aparecem os pontos actuais do grafico. Pode seleccionar uma ou
varias linhas da lista do mesmo modo que no explorador de Windows.

Eliminar Ao seleccionar este botao, elimina-se o ponto ou pontos seleccionados da lista.
Cortar Ao seleccionar este botdo, elimina-se o ponto ou pontos seleccionados da lista e
também se copiam para a area de transferéncia de Windows.

Copiar Ao seleccionar este botdo, copia-se para a area de transferéncia do Windows o
ponto ou pontos seleccionados da lista.
Colar Ao seleccionar este botdo, colam-se os pontos que estejam na area de

transferéncia do Windows. Podem ser pontos da lista previamente copiados ou
cortados, podem provir de outra unidao ou podem provir de outra aplicacdo (por
exemplo de uma folha de calculo). Para que Tricalc possa colar os valores,
devem estar separados por tabuladores e retornos de linha, utilizando o
separador de decimais, que esteja fixado no Painel de Controlo do Windows.

Importar... Ao seleccionar este botdo € possivel abrir um ficheiro de texto que contenha
pontos a importar para o grafico. Cada ponto deve estar numa nova linha; cada
linha deve constar de dois valores (momento e rotacdo) separados por um
tabulador ou pelo separador de listas definido no Painel de Controlo do Windows
(o ponto e virgula é o considerando por defeito em Portugal); os valores devem
usar como separador decimal o indicado no Painel de Controlo do Windows.

Exemplos... Ao seleccionar este botdo aparecerd uma lista com exemplos de unides, que
podem usar-se como dados de inicio. Ao seleccionar um exemplo, substituem-se
os valores actuais do grafico pelos do exemplo seleccionado.
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E Exemplos [}. )

Viga IPE 120 de 500 cm com unido semi-rigida
Viga IPE 120 de 500 cm com unido articulada
Viga IPE 300 de 500 cm com unido rigida

Viga IPE 300 de 500 cm com unido semirigida
Viga IPE 300 de 500 cm com unido articulada
Viga HE 300 B de 500 cm com unido rigida

Viga HE 300 B de 500 cm com unido semi-rigida
Viga HE 300 B de 500 cm com unido articulada

[ Aceptar H Cancelar |

Eixo Nesta zona indica-se o eixo ou esforco para o que se define o grafico M/@. Para
0 caso de momentos no eixo z e calculo em 22 ordem é possivel distinguir entre
a rigidez aos momentos negativos (traccdes no banzo superior) e positivos
(tracgdes no banzo inferior). Consulte o capitulo “Rigidez a utilizar no calculo de
esforcos” deste manual para mais informacao.

Coeficiente 1 E um factor que divide a rigidez inicial S;,ni para obter a rigidez elastica a utilizar
no calculo de esforcos de 1° ordem, S;,1. Consulte o capitulo “Rigidez a utilizar no
calculo de esforcos” para mais informacao.

Igualar Mz+ e Mz- Permite, quando estad seleccionado o eixo Mz+ ou Mz-, copiar os valores deste
eixo para o eixo contrario.

Lajes: Aligeiradas e de cofragem perfilada

Indeformabilidade no seu plano de cada laje horizontal

Ao introduzir uma laje aligeirada (ou introduzindo acgdes superficiais em barras através da fungdo
Acgdes > Introduzir > Em Barras, ou através da funcdo Geometria > Laje Aligeirada — Cofragem
perfilada > Introduzir...), ou ao modifica-la através da funcao Geometria > Laje Aligeirada — Cofragem
perfilada > Modificar..., na versao 7.1 aparece uma nova opgao particular de cada laje Indeformavel no
seu plano (ver Opgdes de Calculo).

Ao activar esta opgdo, se a laje é horizontal e nas opcoes de calculo de esforgos se seleccionou a opcao
‘Indeformabilidade de lajes horizontais no seu plano: Segundo as opgdes de cada laje horizontal’, todos
os nds situados no seu interior movem e rodam de forma solidaria. Desta forma, nesta versdo é possivel
indicar que s6 algumas lajes horizontais sejam indeformaveis no seu plano e outras ndo o sejam.
Remete-se o capitulo correspondente das opcoes de calculo de esforcos para mais informacao.

Peso proprio

Ao introduzir uma laje aligeirada (ou introduzindo acgbes superficiais em barras através da funcao
Accdes > Introduzir > Em Barras, ou através da funcdo Geometria > Laje Aligeirada — Cofragem
perfilada > Introduzir...) € opcional indicar que se some na hipdtese de accdo permanente o peso
proprio da laje guardado na ficha seleccionada.

Na versdao 7.1, ao modificar uma laje aligeirada ja introduzida através da funcdo Geometria > Laje
Aligeirada — Cofragem perfilada > Modificar..., aparece uma nova op¢ao ‘Somar o peso préprio’, que
permite modificar a opcdo usada na introducdo da laje. Se alterar a ficha utilizada com esta opcao
activada, o programa substitui o peso proprio da ficha de laje antiga pela da nova seleccionada.

Importante: Para maior claridade, a partir desta versdo 7.1, nos valores de accao superficial desta caixa
de modificacdo de lajes aligeiradas, ndo se apresenta o peso proprio da laje, apesar da opgao ‘Somar
peso proprio’ esteja activada.



24  Modificagbes v7.0 para v7.1

Medificar laje aligeirada

Planao 0 Mome: 5]
Acgdo superficial Accies Perifénicas Ficha
Qkadm2] : Hipdtese: Aresta O[Kg/ml)  Hip. Sénie

101.97 0G Pemanente | v|| Elirninar HOCEDEAR . TRS
20334 \—/1 Bilsbabesainass Encastramentos Mome:
0,00 DG Pemanente » Aresta Encastramentol) 13+4.830

| v| | E lirniriar |
R? Procurar...
V| &dicionar pezo praprio na hipdtese 0 #restas em Consola
Accdo continua | v| | Elirnitar | Situar_alaie ha face inferior
Qkam] : Hipdtese: R 4o borddadira [d das vigas
e TN restas da bordadura [degrau
0,00 0G Pemanents v Idegrau)
Separagio | v| | Elirnirr | | Considerar o encastramento
Waotar - 83 - . entre laje & paredes
=l - Accies Transversais EEdEEs
0,0000; -1,0000; 0.0000; Y'g- - OKa/mll  Hip
Opglies acglies em baras... | | v| | Elirniniar |

| Indeformével no zeu plano
Entrega em paredes de pecas [ver Opgles de Calculo)
alor por defeito

M&n considerar Aresta Entrega

Distancia [cm) | - | | Elirniriar

=
Cahcelar

@ % espessura parede

Lajes macicgas e fungiformes

Introduzir sem plano activo

Na versdao 7.1 é possivel definir lajes macicas, lajes fungiformes e lajes de fundagdao sem ter de
previamente activar o plano em que se situara. Para isso, os trés primeiros pontos introduzidos do seu
perimetro definem o plano em que se situa a laje, de forma similar ao que ja era possivel na definicdo
de lajes aligeiradas sem ter previamente activado um plano. A Unica condicdo é que o plano assim
definido seja horizontal ou coincida com algum dos planos inclinados previamente definidos.

Indeformabilidade no seu plano de cada laje horizontal

Ao introduzir ou modificar uma laje macica, laje fungiforme, laje de escada ou uma laje de fundacdo, na
versao 7.1, aparece uma nova opgao particular para cada laje Indeformavel no seu plano (ver Opgoes
de Calculo).

Ao activar esta opcao, se a laje é horizontal e nas opgdes de célculo de esforcos se seleccionou a opgao
‘Indeformabilidade de lajes horizontais no seu plano: Segundo as opgdes de cada laje horizontal’, todos
os nos situados no seu interior movem-se e rodam de forma solidaria. Desta forma, é possivel indicar
que algumas das lajes horizontais da estrutura sejam indeformaveis no seu plano e outras ndo o sejam.
(No caso de escadas — rampas, esta opgao so é aplicavel aos patins). Sugere-se a consulta do capitulo
correspondente as opgbes de célculo de esforgos para mais informagao.

Macicos de encabecamento e Estacas. Introduzir ou
Modificar

Quando se introduzem ou modificam macicos de encabecamento (com as fungbes Introduzir... €
Modificar... d0 menu Geometria > Macicos de encabecamento e Estacas), as dimensdes dos macigos de
encabecamento dadas pelo utilizador passam a considerar-se dimensGes minimas, para que em cada
calculo e dimensionamento, o programa comece sempre por estas dimensGes minimas. Em versdes
anteriores, o programa iniciava o dimensionamento a partir das dimensGes obtidas no ultimo calculo, o
que podia provocar que os macicos de encabegamento tivessem de dimensdes maiores do que as
necessarias.
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E Introdugdo de Macigos de Encabecamento |

Mumero de Estacas

Dimensdes minimas do Macico de enca. [cm)

Separagdo entre Estacas [A) 100
Separagdo entre Estacas [ﬁi} 100
Extremidade 45
Altura 50

Engulo de ratagEo
[T Caleular conzoante pilar

Angulo [grausz) 0.0

Placas de ancoragem

E possivel introduzir placas de ancoragem em situagdes que ndo estavam permitidas em versdes
anteriores. Concretamente agora € possivel introduzir placas de ancoragem nos seguintes casos:

= Na cabeca de Pilares de betdao

m Sobre Vigas de betdo

m Na cabeca de paredes resistentes de betdo
Os dados de resisténcia do betdo e altura do elemento, sdo obtidas do elemento sobre o qual apoia a
placa, tendo em conta que os pilares tém precedéncia sobre as vigas e estas sobre 0s muros. Se hum
no existir uma viga e um pilar, e nesse nd se introduzir uma placa, os valores que o programa toma
para a resisténcia do betdo e calculo de ancoragens é a do pilar.
Também se ampliaram as possibilidades dos reforgos com rigidizadores, de forma que agora seja
possivel utilizar rigidizadores em placas de posicionadas a face ou canto. Para isso, no separador
Rigidizadores adicionou-se a opcao Distiancia minima entre rigidizador e bordo da placa, de forma que
o rigidizador desloca horizontalmente alguns dos seus vértices para cumprir este requisito. Isto implica
que se modificaram os desenhos de placas de ancoragem para implementar estas modificagdes.

E Meodificar a placa de ancoragem de né 3 (i

| Placa base I Posicionamento I Pilar | Rigidizadores |Pnc:magen5|

. - ajl 2
Tipo 45 -
Dimensties al
i
10 com 210 com

1 — b2
al 20 com a2 20 com % %ﬁ Z%b
b1 150 cm B2 15,0 cm %ﬁiz%am ——l

cl 20 cm o2 20 cm . %
ail
dl 150 cm d2 15,0 cm — -
bl
Fa
Distancia minima entre o e o
ngidizador e o bordoda B0 om Ll 3
placa
@ Planta ) dleado X ) Algado £

Aceptar ] [Cancelar
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Menu Accoes

Accoes de Temperatura em Planos

Na versao 7.1 é possivel definir accdes de temperatura em lajes macicas, lajes fungiformes, escadas /
rampas, lajes de fundacdo e paredes resistentes de betdo, alvenaria e outros materiais (Tricalc.10
paredes resistentes, Tricalc.13 blocos de Termoargila e Tricalc.17 Blocos de betdo). Estas acgOes
podem ser constantes em toda a laje ou parede ou podem definir-se num determinado poligono ou
area. Além da prdpria accao térmica, com estas accdes também se podem simular efeitos como a
retraccdo do betdo, como se explica mais adiante com um exemplo.

Para introduzir accoes de temperatura numa laje ou parede, ao seleccionar a funcao Accdes > Definir...,
aparece dentro do grupo Em planos uma nova opcao Temperatura que permite definir os valores da
accao de temperatura a introduzir:

Temperatura no Planc

T+[C) 20

T-(C; 20

Cancelar

Hipdteze: |2'I T Temperatura v| l—l
[tcoduzi>» |

. [ntroduzir >
Pozigao

@ Em toda uma laje ou muro

Muma area do plano

As opcoes da caixa de didlogo sdo as seguintes:

Opgao

Descricao

T+ (°C)

T- (°C)

Hipotese
Posicao

Neste campo introduz-se a diferenca de temperatura (positiva se é uma dilatacao
e negativa se € uma contraccdo) que sofre a face superior (se a accdo se aplica
nas lajes) ou a face Z+ (se a acgdo se aplica as paredes resistentes).

Neste campo introduz-se a diferenca de temperatura (positiva se é uma dilatacao
e negativa se é uma contracgdo) que sofre a face inferior (se a accdo se aplica
nas lajes) ou a face Z- (se a acgdo se aplica as paredes resistentes). Se este
valor é diferente do introduzido no campo anterior, além de uma dilatagdo ou
contracgao, produz-se uma curvatura da laje ou parede.

Aqui selecciona-se a hipdtese de accdo a que pertence a accdo de temperatura.

Permite indicar se a accdo a introduzir é constante em toda a laje ou parede, ou
pelo contrario, define-se numa area dentro plano activado.

A forma de introducdo da acgdo é diferente em funcdo da opcao Posigdo seleccionada:

m Se seleccionar em toda a laje ou parede, basta seleccionar a laje ou muro, ou englobar varias lajes
e/ou paredes com uma janela de selecgao com o rato.

m Se seleccionar Numa area do plano, deve estar previamente seleccionado um plano e introduz-se o
poligono da acgao, da mesma forma que no caso de uma accado superficial em plano.

Ha que ter em conta as seguintes caracteristicas da accdo de temperatura:

mSe ndo existirem coaccdes, a accdo de temperatura produz deformacgdes (alongamentos,
encurtamentos e curvaturas) mas nao tensdes. Por exemplo, uma laje suportada por um Unico pilar
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no seu centro submetida a uma accdo de temperatura em toda a sua superficie ndo sofre tensdes
devidas a essa accao.

m Nas lajes horizontais indeformaveis no seu plano nao tem sentido introduzir accdes de temperatura.
Recorde que desde esta versao 7.1 é possivel activar ou desactivar esta opcdo de indeformabilidade
sO para algumas lajes, ndo necessariamente para todas as da estrutura.

Se existirem accdes de temperatura sobre lajes horizontais que tenham activado a indeformabilidade no
seu plano (por nas opgGes de calculo indicar que todas as lajes horizontais sdo indeformaveis no seu
plano ou porque nas opgoes de calculo se remete para as opgles particulares de cada laje), ao calcular
esforcos aparecera a seguinte mensagem, que permite corrigir o problema:

[¥] calculo |t

[,
by

Existern lajes definidas com acgdes de temperatura rmas a cpgido de
i I_E ‘Lajes horizontais indeformaveis no seu planc' esta activada.

Deseja desactiva-la?

Si | [ Mo ] [ Cancelar

Seleccionando a opcdo Sim o programa desactiva esta opgdo para todas as lajes, ou seja, em todas as
lajes, tenham ou ndo accdo de temperatura, a opcdao de indeformabilidade fica desactivada. Se
seleccionar a opcdo Nao o célculo continua com as opgoes actuais, fazendo notar esta incompatibilidade
de existir uma acgdo de temperatura, numa laje indeformavel. A opcdo Cancelar interrompe o calculo de
esforcos, sendo a recomendada, devendo ser verificar a opcao de indeformabilidade de todas as lajes
com acgao de temperatura definida.

Exemplo de aplicacao de accoes de temperatura em plano para
considerar a retraccao do betao

Como ja se indicou, as acgGes de temperatura podem utilizar-se para modelar o fenémeno da retracgao
no betdo. Aqui indica-se um exemplo seguindo a norma espanhola EHE-08; concretamente, os
comentarios da Comissao Permanente do Betdo EHEO8 no artigo 39.7.

De acordo com este artigo, o valor da deformacdo de retraccao e, a distintas idades, contadas desde o
final da cura (7 dias), para betdo de peso normal, f,c = 30 MPa e cimento de endurecimento normal,
pode obter-se da tabela 39.7.c apresentada de seguida (pode interpolar-se linearmente para valores
intermédios).

Tabela 39.7c. Valores da retraccdo (10) para fy = 30 MPa

- Espessuramédia (mm)
50 600 50 600 50 600
-186 -30 -146 -29 76  -28
332 46 258 -43 -126 -37
455 -84 352 -74 -170 55
513 -177 397 -145 -193 -88
529 -305 -409 -242 -198 -129
532 -369 412 289 199 -149

A espessura média de um elemento é e = 2-A. / u, sendo A. a area da seccdo transversal e u o
perimetro em contacto com a atmosférica.

Seja entdo um exemplo com os seguintes dados:
m Laje maciga de laje de altura 200 mm.
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m Humidade relativa de 50%.
m Retracgdo a 5 anos (1.825 dias).

Para uma largura de discretizacdo de 500 mm, e = 2:(500:200) / (2:500) = 200 mm. O valor da
retraccdo serd entSo de -529:10° para e = 50 mm e de -305-10° para e = 600 mm. Interpolando
linearmente resulta e = (-529-10 *400mm - 305°10°® -150mm) / (550mm) = -467,9-10°°,

Para um coeficiente de dilatacdo térmica a. = 10, a ac¢io de temperatura a introduzir na laje para que
equivalha a retraccdo calculada sera

T+ =T- = -467,9'10°/ 10” = -46,79 °C.
Seja outro exemplo com os seguintes dados:

m Laje fungiforme aligeirada com moldes recuperaveis de altura 20+5 cm e distancia entre eixos de 80
cm.

m Humidade relativa de 70%.
m Retracgdo a 5 anos (1.825 dias).

A &rea de uma nervura é aproximadamente 85.455 mm?; o perimetro da nervura em contacto com o
exterior € aproximadamente 800 mm + 1.169 mm = 1.969 mm; e = 2:85.455 / 1.969 = 87 mm. o valor
da retraccio sera entdo de -409:10° para e = 50 mm e de -242:10° para e = 600 mm. Interpolando
linearmente resulta e = (-409-10° *513mm - 242:10°® -37mm) / (550mm) = -397,8:10°.

Para um coeficiente de dilatacdo térmica o = 10, a acgio de temperatura a introduzir na laje para que
equivalha a retraccado calculada sera

T+ =T-=-397,8'10°/ 10° = -39,78 °C.

Accoes de Terreno em planos, com varios estratos

Na versao 7.1 é possivel definir sobre paredes resistentes impulso de terras com varios estratos
diferentes, através da opcdo Terreno/Fluidos das accdes em planos, definidas através da fungdo Acgdes
> Definir.

Terreno

Press&o do Temeno — -
Estratos do temeno % 1

Impartar os estratos gerais da Estrutura P i A N i

R A AR Y
Cota sup. Espessura [cm) Matureza do Ternrena it I A A A A A A
0 500 Cépia de Argla dura At At a At
500 300 Capia de Enchimento de H A A A A A A A
AN 100 [énia de Araila hranda 0 VOOV WY
< i 3 1 i W Y N Y
- VoW WYy
Eliminar S| v ¥ ¥ ¥V
T P L Y
Sobrecarga (Kg/m2) 1020 Angulo de Inclinagio i
do Termreno [graus) 0.00
Cota da razante [cm) 0
Impulza
) Activo [Paredes) _f/ 'Eﬂ @ | 111 g
) Passivo [&ncoragem paredes]  Coeficiente de minoragao 0,60 Face solicitada do Muro
@ Em repouszo [Muros cawve) NZ+
[T Mivel Freatica @7
Cota do Mivel Fredtico 0 Densidade da Agua [t/m3) 1,00 .
o
I Aceitar J I Cancelar ‘ [ Introduzir > ‘

A caixa de didlogo de definicao destas accdes tem um funcionamento muito parecido a de definicdo de
estratos nas paredes de contencao.

Opgao Descricao
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Pressdo do Terreno Permite indicar se sobre a parede resistente actuara a pressao do terreno ou
nao.

Estratos de Terreno Esta parte da caixa de didlogo tem exactamente o mesmo funcionamento que a
parte homoénima do separador ‘Dados sobre o terreno’ da introducdo e
modificagao de paredes de contencao.

Sobrecarga Permite definir a sobrecarga uniformemente distribuida sobre a superficie do
terreno.

Angulo de inclinacio do Terreno

Permite definir a inclinagao da superficie do terreno. Um valor positivo indica que
o terreno sobe ao afastar-se da parede.

Cota da rasante Permite indicar a cota (absoluta) do terreno em contacto com a parede.

Impulso Permite indicar o tipo de impulso do terreno. De menor a maior impulso, as
possibilidades s3o: Activo (produz-se quando a parede se desloca
horizontalmente na direccdo do impulso, sendo o caso tipico de muros de
contengdo), Em repouso (produz-se quando a parede ndao se desloca
horizontalmente, sendo o caso tipico dos muros de cave) e Activo (que se produz
quando a parede encosta contra o terreno, sendo o caso tipico da zona de
encastramento das paredes de contencao periférica).

Coef. de minoracdo No caso do impulso passivo, dado que para se produzir de forma completa
necessario que a parede se desloque contra o terreno de forma consideravel,
habitual considerar um coeficiente redutor desse impulso, que por exemplo a
norma espanhola CTE DB SE-C fixa em 0,6'".

Nivel freatico Permite indicar se sobre o terreno actua a pressdo de um fluido (agua em geral)
ou ndo. Pode actuar de forma conjunta com o terreno (terreno com agua) ou
nao (caso de depositos, por exemplo). Se activar esta opcdo é possivel indicar a
cota desse liquido e a sua densidade.

Face solicitada da Parede
Permite indicar qual é a face da parede a solicitar pela acgao.

Hipotese Permite indicar a hipdtese da acgdo definida.

Zona de desenho  Permite visualizar os estratos de terreno definidos. Também permite mover com
o rato a cota de rasante, o nivel de cada estrato e a cota do nivel fredtico, de
maneira similar ao caso das paredes de contencdo periférica.

M~ D~

O botdo Importar dos Estratos Gerais da Estrutura permite importar os estratos definidos através da
funcdo Geometria > Estratos do Terreno... (e substituir os estratos actuais). Se a cota da rasante
indicada nesta caixa for diferente da definida nos estratos gerais da estrutura, importam-se os estratos
até a menor de ambas cotas.

Impulsos em Muros de Cave e Contencgao

Na versdo 7.1 é possivel definir sobre muros de cave e contengdo impulsos de terras com varios
estratos diferentes, através do separador Impulsos da funcdo Calculo > Muros de Cave — Contengéo >
Opgodes. Também, desde a versdo 7.1, é possivel indicar que a rasante do terreno ndo coincida com a
cota superior do muro de cave ou de contengao.

O funcionamento e significado desta caixa sdo idénticos ao explicado no capitulo anterior (Accdes de
Terreno em planos), com as seguintes salvaguardas:

m O impulso considera-se sempre em repouso se a acgao actua sobre num muro de cave e activo se
actua sobre um muro de contengao.

m N3o é possivel desactivar o impulso do terreno.
m O terreno situa-se sempre na face de tardoz do muro de cave ou contengdo.
m A accdo considera-se na hipétese correspondente as accoes permanentes (hipdtese 0, em geral).
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m E possivel definir a cota da rasante, podendo esta ser a cota superior do muro. No caso de se indicar
que é a cota superior do muro, ndo é possivel desenhar essa posigdo para o nivel freatico, pois as
cotas dos estratos serdo relativas a parte superior do muro enquanto a cota do nivel freatico é
sempre absoluta.

E Opgdes de Muros de Cave e de Contengdo i

|Dirnen5.ionamerﬂo Impulsos | Resisténcia

Temeno situado no tardoz do mura

Estratos do termeno —
~
Importar oz estratos gerais da Estutura 1
= — |l — — — — —
Cota sup. E spessura [cm) Matureza do Tereno - il
0 500 Cdpia de Limo M = = = = =
<500 200 Cidpia de Argila branda % = = = = =
-7 Ann Crinia de dreia densa k= - 0 @ @ -
4 1 3 s _
1 i L . S
[.-’-\dicional...] [ Editar... ] Elimirar _ g U&V ‘%‘J u& - ﬂu g
| O O O O 0 O O C
Sob Ka/i] \0a0 b o 0o 0 o 0 o o
. o obrecarga [F.gsm 2 0 2o 2 o O
[T] Mivel Freatico E b%6%6%6%% % %
Cota do Mivel Fredtica Angulo de Inclinaco 0o n
[cem] do Tereno [grausz) . 1 i
Densidade da Aqua [Wm3] Cota da razante 1 [ r
@ Walorfem]: ] iR @ | e

() Cota superior do muo

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Accoes de vento: Vento interior e Vento tangencial

Nesta nova versao existe a possibilidade de trabalhar tanto com acgbes por vento interior como por
vento tangencial. Os valores que se introduzem s3o independentes para cada direccdo de vento e
devem de introduzir-se nas caixas de didlogo que aparecem ao seleccionar cada uma das citadas
direccoes:

Vento na direcgio 1

Wento exterior Wenta interior
Y alor Y alor
Accdo do vento [ge 4 op] [kMAm2): Accdo do venta [ge / opi] (kM/m2]: 05646 f\
Coeficiente edlico, cp Coeficiente edlica interior, cpi
() Pressdo @ Sucglo @ Pressio () Sucgdo

Walar 0.E0 W alor 050

[7] Calcular de acordo com as tabelas D.3aD.6do | %7,
CTE DB SEAE N

Coeficients de atrita [0-01) 000

s

[T Propagar valores para as restantes direcciies [ Aceitar ] [ Cancelar ]

A caixa de didlogo mostrada € a correspondente a norma “Portugal (RSA, REBA-83, EC3, EC5 e EC6)".
Nela aparece na zona Vento interior 0s campos para introduzir o valor da accdo do vento, o coeficiente
edlico e se esse coeficiente € de pressao ou de sucgdo. Existem assistentes para estes dois valores. O
correspondente a Acgdo do vento tem o seguinte aspecto:
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Vento exterior

[Dados Resultadoz

Zoha Edlica Comecgdo por periodo de retarno 1.00

Zonats  ~| [Mapa.. | Lgb: Vil eees 2 weiln(ms]  [5500

Rugozidade do tereno

ce: Coeficiente de exposicdo 1.63
gh: Pressdo basica do venta (Kadm2] 4308
gedop; Acgdo do vento [Kasmz] 70,40

| % Zona urbana em geral, induztnal ou flon « |

Periodo de retomo [dnos)

E 3

Altura a congiderar [m) 2,00

Si l | Cancelar |

Este caixa de didlogo tem em comum os dados da “Zona Edlica”, “Rugosidade ou aspereza do terreno” e
“Periodo de retorno (Anos)” que aparecem no assistente para o vento exterior. Como dado novo a
introduzir aparece a “Altura das aberturas a considerar”. Ha a assinalar que apesar de existirem valores

comuns, a utilizacdo de um assistente para um dos valores de acgdo do vento ndo tem consequéncias
directas sobre o outro.

O assistente para o coeficiente edlico interior tem a seguinte apresentagdo:
Coeficiente edlico de pressio interior. Tabe%lﬁ do CTE DE SE-AE.

h:  Altura total do edificio a conzsiderar [m) 10,00
d:  Profundidade do edificio na direcgdo do venta [m) 10,00
Ak Area de aﬂbel\tu{ras em zonas de sucgdn " 0
em relagdo 3 area total de aberturas do edificio [%]
Cpi: Cosficiente de prezs3o interior 0,70
[ Aceitar l | Cancelar

Nesta caixa de didlogo obtém-se o coeficiente de pressdo interior Cpi com base nos dados que se
solicitam de acordo com a tabela 3.6 da CTE DB SE-AE.

Nota: Tricalc determina as zonas interiores e exteriores em funcdo da estrutura com que se esteja a
trabalhar.

Para a forga tangencial gerada pelo vento, tem-se em conta na sua influéncia, se a direccdo do vento
forma menor que 45° em relacdo a superficie sobre que actua. Nos casos em que se possa ter em
conta, utiliza-se para o calculo o valor introduzido no campo Coeficiente de atrito, que é fungao do
material da superficie em questdo. O seu valor esta compreendido entre 0,0 e 0,1.

Nota: Noutras normativas, a introducao de dados realiza-se de forma andloga.
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Menu Seccoes e dados

Atribuir secgao e vigas de laje: Atribuir

A partir da versao 7.1, ao definir a seccao de uma barra (Seccdes e dados > Atribuir secgdo) ou uma
viga de laje (Secgdes e dados > Lajes Fung. Alig.-Macicas-Fundagdo > Vigas de laje: Atribuir) se ndao
existir nenhuma secgdo previamente definida, o programa chama a fungdo de definicdo (Secgdes e
dados > Definir secgdo... OU Seccoes e dados > Lajes Fung. Alig.-Macicas-Fundacao > Vigas de laje:
Definir...) de forma automatica.

Perfis de barras: Perfis

Na caixa de didlogo de perfis Secgbes e dados > Perfis de membros > Perfis/secgbes, sao permitidas as
funcoes Copiar, Cortar e Colar grupos de perfis de uma familia de perfis para outra. O procedimento a
seguir é seleccionar os grupos a copiar e com o botdo direito do rato aparece um menu contextual que
permite seleccionar a funcao a realizar:

Criar/Maodificar Secgdes
- TOD0S CIHES
+a Aco
+D Ao Arcelor Copiar
+-(1] Aga Campastos CaIFE Cortar
-0 Agoem'T' [ER]l=y
- Colar
(L3 Ago Enfomados [CLPH i
{8 o Erfor e Peil...

+-[23 Ago Ocos
+D Ao Soldados Buey Nava Perfi..
= +-(00 Ao Varbes
(20 AHMSA

Propriedades. . +D &5 C-Metric
- AISC-US
Ver Série... +-[[1 Beto
-0 145

Eliminar 5 érie +-[23 M4 .
. Aceit
+D tadeira Laminada
+-(C0 Madsira Macica
+D Madsira Micral.
+C| UME-EM 10210-2
+1-(C3 UNE-EN 102132
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Menu Calculo

Dimensionamento em 22 Ordem de novos elementos

Na versao 7.0 implementou-se pela primeira vez o célculo de esforgos em 22 ordem geométrico
(considerando a posicdo das acgbes na posicao deformada da estrutura). Os resultados desse calculo
podiam utilizar-se para os resultados de esforgos (deslocamentos, rotagdes, axial, transversos e
momentos) e o dimensionamento de barras (de betdo, aco ou madeira).

Nesta versdao 7.1 amplia-se a utilizagdo dos resultados de esforcos de 228 Ordem para o
dimensionamento de lajes fungiformes aligeiradas, lajes macicas, escadas — rampas, lajes de fundacao,
paredes resistentes, sapatas, macicos de encabecamento, lintéis de fundacdo e unides de barras de aco
(T-Connect).

Como consequéncia, nas opgoes de instabilidade (encurvadura) de paredes resistentes (funcao Calculo
> Paredes resistentes > Opgdes) € possivel indicar diferentes opcGes para as combinagdes de primeira
ordem, que para as combinacdes de 22 ordem.

[T] ARMADURA E COMPROVAGAQ DE PAREDES RESISTENTES Gl X ]

Gerais | Amadura Parede | Paredes de F‘Egas Sapata | Instabilidade | Temeno

| Combinacies de esforgos de primeira ordem |

[ Combinagdes de esforgos de segunda ordem ]

| Encurvadura de Paredes Resistentes

Harizartal Wertical
o: | Comprosar
@ Masz Fivoz @ Maz Fixoz
Has Maveiz Mas Moveiz
Fisar Encury: Fizar Encury:

Coeficiente: de amplificagio
Sizrmo Defeito

Wenta

[ Aceptar l | Cancelar |

Do mesmo modo que nas armaduras e comprovacao de barras de betdo, aco e madeira, os coeficientes
de amplificacdo indicados nas opcoes de calculo de lajes macicas, lajes fungiformes, escadas — rampas,
lajes de fundagdo e paredes resistentes ndao se aplicam nas combinagdes de esforcos estudadas em 22

ordem.

Calculo da rigidez da uniao em 7T-Connect

Calcula-se a rigidez de algumas unides de T-Connect.1 (perfis em ‘I’ soldados) e T-Connect.2 (perfis
em ‘I’ aparafusados), de acordo com o capitulo 6 da norma EN 1993-1-8:2005. A rigidez expressa-se em
forma de grafico Momento — Rotagdo e indica a rotacdo relativa entre as barras da unido que se
produzira para cada momento actuante na barra unida.
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As unides para que seja possivel calcular a rigidez s3o (para os restantes de casos que é possivel
calcular com T-Connect, a norma EN-1993-1-8:2005 ndo indica como calcular a sua rigidez):

m Unido viga — pilar pelo banzo do pilar soldada.
m Unido viga — pilar pelo banzo do pilar com chapa de extremo.
m Unido viga — viga enfrentadas aparafusadas.

Em todos os casos, a rigidez calcula-se para momentos Mz, podendo ser diferente para momentos
positivos (tracgdes no banzo inferior da viga) e negativos (tracgdes no banzo superior da viga).

E Ligagdo viga-pilar pelo banzo do pilar com chapa de extrermo (|
Identificagao. Resultados e Exportagio
Célculo & resultados para a ligagdo definida
-
Descricio Unidn viga-pilar por el ala del pila|  Nome FREDEFD
Cor reprezentagdo na estrutura E=portar a basze de dados...
Componentes | Rigidez
M(Tem}
Subtipo
4 - @)
Rigidez da unido [Grafico M - @) -
Drenominagio Matagso Walor Unidades |
Rigidez inicial Siini 1217374 kMm Ard
Rigidez ao alcangar MRd SiMRd 407359 kMm Ard
Rigidez para o masimo mome...  5j 1217374 kWm Ard
Granda narke s Dai 2 70n
Comprimenta (cm) 600 ' 0.0013 00058 00075

MjEd: Momento flector actuante na ligacio
MjRd: Momento flector resistente da ligacdo na
Sjlim,0: Rigidez minima para unides rigidas 5

4 2

85 4P av yvaEnE

[ < Afrds ][ Finalizar ] [ Cancelar ]

Dentro do assistente de unies, no separador de Identificacio, Resultados e Exportagdo, aparece um
novo separador Rigidez que permite visualizar o grafico Momento — Rotagao da unido para o esforco
considerado, assim como os seus valores numéricos relevantes.

O campo Comprimento permite definir o comprimento da viga (distancia entre esta unido e o pilar ou
elemento que sirva de apoio no extremo oposto da viga). Se a unido provém de uma estrutura de
Tricalc, o valor inicialmente mostrado corresponde ao comprimento da viga. Este valor introduzido sé
intervém na determinagdo da fronteira entre unido rigida, semi-rigida e articulada.

Classificacao da uniao pela sua rigidez
De acordo com o capitulo 5.2.2 da norma europeia EN 1993-1-8:2005, as unides classificam-se como
rigidas, semi-rigidas ou articuladas, com base na sua rigidez inicial, S;n;.
A fronteira entre os diferentes tipos é:

Siimo = 25ELy /Ly

Siim1 = 8EL /Ly

Siimz = 0,5 E1 /Ly
No relatério de unides também aparecem os graficos Momento — Rotacdo, como mostra a imagem
seguinte. Nesta indicam-se estes limites. Os elementos e valores mais importantes sdo:
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M(KN-m)
82,20 - RE g . Mj.Rd
& 5 |
60,001 - f” T o Mj.Ed
50,86 -G/ -~ . 213 Mj.Rd
Ny |
LA/ |
i |
1 :
[ /f/; ! sj.lim.2
- |
T ’ o(rd)

) 0,0012D,0025 0,0052  0,0075 0,0100 0,0125

Opcao Descricao

M; rd Momento resistente da unido. A partir do momento 2/3*M;gq, 0 cOmportamento
da unido deixa de ser elastico linear.

M;eq Maximo momento actuante na unido. A sua interseccdo com o grafico M — @
marca o ponto por onde passa a recta S;.

S; Rigidez da unido correspondente ao momento maximo actuante.

Sijini Rigidez inicial da unido. Utiliza-se para classificar o tipo de unido.

E Mddulo de Young do material.

I, Inércia da viga para o momento considerado. Corresponde a I, no programa.

Ly Comprimento da viga.

S lim,0 Fronteira entre uniGes rigidas e semi-rigidas quando o sistema de
contraventamento do portico reduz o seu deslocamento horizontal em menos de
80%.

S tim,1 Fronteira entre unides rigidas e semi-rigidas quando o sistema de

S; lim,2

contraventamentos do pértico reduz o seu deslocamento horizontal pelo menos
de 80%.

Fronteira entre as unides semi-rigidas e as articuladas.
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Menu Resultados

Resultados: Listagens

Comprovacao de aco e madeira

Na versdo 7.1 aparece nas listagens de comprovacdo de barras de aco (Resultados > Listagens > Perfis
metalicos > Comprovagdo Aco) € madeira (Resultados > Listagens > Seccées de Madeira >
Comprovacio Madeira), 0 nome das barras definido através da funcdo Dar nome... ou Nome Pilar
Autom... do menu Geometria > Barras.

A janela de listagens no ecrd, pode redimensionar-se apenas utilizando o rato sobre o bordo superior:
Comprobacion Acero/Madera L\\’

S A 2ARE BENOI®

DIAG. 152 ( _HE-200B ) 105cm 13,9%
DIAG. 153 ( _HE-200B J ddcm 16,7%
DIAG. 154 ( _HE-200B J 55cm 15,4%
DIAG. 155 ( _HE-200B ) 100cm 14,4%
g'ipredimensinnadn %{C-:umpr-:ubaci-ﬁn Acero/Madera @Errnres

Resultados: Relatdrios

Na funcdo Resultados > Relatérios > Opgdes..., aparece na versao 7.1 uma nova opcao de ‘Data’, que
permite indicar que aparega a data do relatério junto ao nimero de pagina.

Durante a elaboragdo do relatdrio, aparece na versdao 7.1 uma barra de progresso que permite
comprovar a progressao do trabalho assim como cancelar a sua elaboragao em qualquer momento.
Unioes

Na versdo 7.1, o relatdrio de Unides que ja existia na versao 7.0 modifica-se para apresentar os novos

valores da rigidez de algumas unides e as novas unides de T-Connect.3 (perfis ocos rectangulares) e
T-Connect.4 (perfis ocos circulares).

Ao seleccionar a fungdo, aparece a seguinte caixa de opgdes:

Opgdes do relatério de ligagbes

Realizar o relatdrio de: Compn[}één do relatdrio

¥| Todas as ligaghes V| M ateriais & opgies de caloulo

MNome Descricio | Relagao daz ligactes
V| Desciigdo geométrica
Resultados

| Comprovagiie: da unido

/| Rigidez da unido
Agupar modelos por valores péssimos
| Emog de comprovagao

| Gréfico
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Nesta versao desdobrou-se a opgdo ‘Resultados’ em dois: ‘Comprovacoes da unido’ e ‘Rigidez da uniao’.
A opcdo ‘Agrupar modelos por componentes péssimos’ passa a denominar-se ‘Agrupar modelos por
valores péssimos’.

Dados de Calculo

Na versdo 7.1 cria-se um novo relatério com a funcdo Resultados > Relatérios > Dados de Calculo, que
substitui a listagem de dados de calculo do menu Resultados > Listagens (ndo desaparecendo esta
ultima). Este relatdrio obtém-se automaticamente em formato PDF.

Hipétese de acgao
MH MNome Tipa Descrigio
afz Pemanenies Permanentes
1 Sobrecargas Sobracargas
2|az Sobrecargas Sobracargas
7|a3 Sobrecargas Sobracargas
1 [+1] Sobrecargas Sobracargas
Bl (=4 Sobrecargas Sobracargas
10|a6 Sobrecargas Sobracargas
n|s Mave MNiawa
21|71 Sem gennir TETDEI’E‘.L'&
23|A Sem definir Acciantales
Coeficientes de seguranga
Tipa Hipateses Betdo Oulros/CTE
Acpdes permanentes 1] 1,35 1,35
1 1,50 1,50
2 1,50 1,50
Acgles variavels ’ 1 10
a 1,50 1,50
2 1,50 1,50
10 1,50 1,50
Acgles movels nio activadas
Acgdo da temperatura 2 1,50 1,50
Acgdo da nave 22 1,50 1,50
Acpdn de Ackents 23 1,00 1,00

Opgdes de acgbes
Venio desaciivado
Slsmo desactivado
Consldera-se o Peso proprio das barras

Coeficientes de combinagao

Betdo/ Eurocadigo / Codige Técnico da Edificagio

Medicoes

Na versdo 7.1 cria-se um novo relatério com a funcao Resultados > Relatérios > Medigbes, que
equivale a funcdo Resultados > Medigbes > Medigdo Geral... € permite tanto obter a medicdo tal como
em versOes anteriores ou obter um relatério de medi¢Ges em formato PDF. (Fungéio nédo disponivel em
Tricalc Basico, Tricalc Porticos nem T-Connect).
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Medicio geral

b edir I:é

Barras betdo armado
Perfis métalicos
Madeira
Fundaces
Lajes aligeiradas
Lajes de cofragem perfilada
Muros de cave-contengdo

Lajes fung. aligeiradaz
Lajez macigas

Lajes fundagdo

Escadas e rampas

Yigas de laje(Fichaz)
FParedes Resistentes
Faredes termaargila
Farede: de blocos de betdo

Faredes de contengio

[ Opeies... ]’ Cadigos. .. ]l Pregos... ]

[ bd edir ] [ Elabaorar relatdrio ]

Ao seleccionar o botdo Medir, realiza-se a medicdo do mesmo modo que em versdes anteriores; no
entanto ao seleccionar o botdo Elaborar relatério, realiza-se um novo relatério de medigbes em formato
PDF.
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1. Barras de aco laminada

Filares
[ Sdrie pan Comprm o) Duss-unfog) Totaiky)
4| _HE AR Arn AR, FEs0,m
2| _HE R 50 AT 1170.m
1| _HE R &0 M. Tns.m
2] _HE 308 300 536.COH 13320
Vigas -
W
N Sérle Parfl Comprim_{cm) Pesa-unfig) Tatalkg)
134| IPE 0 500 4020 BI3T.0
1o e 240 S0 183,50 1635,
[liagonas
N i Pam COHmpRTLC) PESD-Ung) TEaK])
P Ly 5 5Lt b1
1| _Heo Ay 15 4, 180,08
ol o Ay ) 35,0 34,5
2| ne Ay ) i 25 116,80
1m| _He Ay 1w Bl TR T
af _ne “zoom 4z a0 tieoe
o| _ne “zo0B 13 amez 150,52
sl L 20xICaT 543 35,55 182,90
o L SOR5CRS 1126 2,03 282,04
o
Flaizs 13859.00
Vigen TTrZ00
Dawrak 1134048
Tatalz T4

Resultados: Graficos

Graficos de esforgos axiais

O grafico de esforcos axiais (Resultados > Graficos > Axiais) agora desenha-se com duas cores para
distinguir facilmente a compressao (em vermelho) da traccdo (em azul). Isto sé estad disponivel quando
nas opgoes de graficos esta seleccionada a opgdo de Interior dos graficos na opcao Preenchido e na
fungao Ajudas > Preferéncias Ecri... se tenha seleccionado a opgao Cor em Foreground.

Ell 0L sur Axo. Plano Vertical XY -

Grafica de esforgos axiais: azul traccdo e vermelho compressdo
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Resultados: Armaduras
Opcoes

A opcdo Maximo comprimento de reforcos, que até a versdo 7.0 existia nas opgoes de armaduras de
barras, transfere-se na versdo 7.1 para as opgdes de desenho de armaduras de barras (fungao
Resultados > Armaduras > Opgdes..., separador Barras). Também se adiciona uma opcdo Aplicar

também a montagem de forma que a armadura de montagem também seja afectada por este
comprimento maxima dos varoes.

E Opgoes de Armadura

Gergis | Bamas |Guadm pilares |Quadmfundaq;ﬁe

Separagaon entre planos [om) 0,0

Agrupa reforgos 2
Comprimento masimo
Comprimenta rmaximo dos reforgos [cm) 1200
Aplicar tarbémn & mantagen

Factor de separagao entre vardes 1.00

Factor de ezcala secgles transverzaiz 1,00

@ BET-25:30 ) 2530

Normalmente o programa s6 corta a armadura de montagem das vigas sobre os pilares inferiores do
portico, mas no caso de estar activada a opcdo Aplicar também a montagem, passa a unir as armaduras
de montagem de vaos consecutivos sempre que ambos os vaos tenham a mesma armadura de
montagem, a mesma secgao, nao tenham erros de armaduras e que o comprimento unido ndo supere o
limite indicado nas opgdes.

Bloqueio de armaduras de pilares, vigas e diagonais

Uma vez calculadas as armaduras das barras de uma estrutura é possivel bloquear (ou desbloquear) as
armaduras dos porticos, pilares ou barras soltas que se deseje, de forma que nao variem estas
armaduras mesmo que se volte a calcular as armaduras da estrutura. Desta forma é possivel preservar
os retoques que o utilizador queira fazer.

Para bloquear barras em pdrticos, acedemos ao menu Resultados > Armaduras > Pérticos >
Seleccionar, aparecendo a seguinte caixa de didlogo:

Seleccionar Porticos

Particoz A desenhar Plantas

Agregar F1 f Ocr: 4,3, B Elirminar planta

— = S00em: 21, 22, 23
Elirnitar i Bloguear plantas
Pa

FE [Dezblog. plantaz
=

I Aceitar I I Eancelar]

Nesta versao introduziram-se os novos botdes para bloquear Bloq. Plantas e desbloquear plantas
Desbloq. Plantas do portico seleccionado na lista A desenhar. Cada planta tem um icone de um cadeado
que indica se esta bloqueada (cadeado fechado) ou se ndo esta (cadeado aberto). O blogueio afecta
todas as vigas do pértico nessa cota. Também se podem bloquear as armaduras de barras em pérticos
directamente sobre os desenhos de armaduras visualizados em ecrd, através da funcdo do menu
Resultados > Armaduras > Retocar > Bloquear Armaduras. As armaduras das vigas no desenho de



Adenda Tricalc 7.1 41

armaduras dos pérticos, permitem modificar o seu estado de blogueado ou desblogueado segundo o
seu estado anterior. O bloqueio indica-se através de um cadeado em vermelho no desenho de
armaduras, que sO aparece em ecra:

Ell 0L PORTICO: P2, COTA: 500 3 -

Quanto ao bloqueio de vigas ndo incluidas em porticos, o modo de aceder é através da funcdo
Resultados > Armaduras > Barras > Seleccionar. A caixa de didlogo é parecida a das vigas em pértico e
tem o seguinte aspecto:

Seleccionar barras
%
Cotaz &, dezenhar Yigas
0 ] g0 f' N Eliminar barra
500 500 a 10
E lirnirar q Bloquear barras
e
[Desblog. baras
7 .
Selecc. baras »»
[ Aceitar ] | Cancelar |

Na lista da esquerda Cotas aparecem as cotas das barras que seriam desenhéveis e que ndo pertencem
a nenhum pdrtico. Com o botdo Agregar, adiciona-se a lista de cotas que serdo desenhadas e na lista
Barras aparecem as barras que correspondem a cota seleccionada na lista A desenhar, com o
correspondente cadeado que mostra se essa barra tem as armaduras bloqueadas ou ndo. Podem
eliminar-se cotas da lista A desenhar através do bot3o Eliminar e podem eliminar-se barras da lista
Barras através do botdo Eliminar barra. Também se podem seleccionar barras soltas na estrutura que
se adicionam as ja existentes através do botdo Seleccionar barras >>. Através dos botdes Bloq. barras
e Desbloq. barras pode bloquear e desbloquear respectivamente as armaduras das barras seleccionadas
na lista Barras. O bloqueio de armaduras se pode realizar também sobre os proprios desenhos de
armaduras, através da funcdo do menu Resultados > Armaduras > Retocar > Bloquear armaduras.

Para bloquear ou desbloquear as armaduras dos pilares acede-se ao quadro de pilares e selecciona-se a
funcdo do menu Resultados > Armaduras > Retocar > Bloquear armaduras. Aparece um cursor através
do qual devemos seleccionar um dos pilares para bloquear/desbloquear as suas armaduras. Se o quadro
de pilares estiver homogeneizado por tipos, deveremos seleccionar os pilares, ndo sobre os tipos. Nos
pilares cujas armaduras se encontrem bloqueadas aparecera um cadeado como se mostra na figura.
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EH o Pilares, -
by

QUADRO DE PILARES DA COTA 0

o E ﬁ P
ETES BET S0

Tb;1 Tb:1

g P
ST s=tzmos

w1 w1

TIPOS DE PILARES DA COTA 0
Tipo 1 {x12)

BT 25
LS00 ) 2t

B

g

d 3

Nota importante: Recomenda-se ter precaucdao ao bloquear as armaduras das barras, pois se
modificar posteriormente as opgOes de armaduras, essas armaduras pode nao ser suficientes para
resistir aos novos esforcos existentes e actualizados.

Lintéis de fundacao

Na versdo 7.1 altera-se o critério de ancoragem das armaduras longitudinais dos lintéis de fundacdo, de
forma que a armadura superior ancore, a partir do eixo do pilar, com patilha se necessério e a armadura
inferior se ancore sempre em prolongamento recto.

Escadas e Rampas

Na versdo 7.1 é possivel eliminar uma armadura de reforgo de escadas e rampas, através da fungdo
Resultados > Armaduras > Retocar > L. Fung. Alig.-Macigas: Eliminar.

Resultados: Ago
Unides (Aco)

Nas opcOes de resultados de aco (fungao Resultados > Ago > Opgdes..., separador Unides (Aco))
aparece uma nova opcao Relagdo de unides que permite seleccionar se junto a cada tipo de unido
aparece ou nao a relagdo de nds e barras da estrutura aos que esse tipo de unido esta atribuido. Em
versoes anteriores esta relacdo aparecia sempre.

E Opgtes ago ()

- Ligagies (Aco) | Placas ancoragem

Representar oz desenhos da ligacdo de forma individual

@ iHepresentar oz desenhos da Ligacdo aonupados em quadrc

Mumero de colunas do quadio 3

Relagdo das ligagles

Aceptar ] | Cancelar
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Ligacéo UPHRT

|Unizo de perfis rectanquizres em T

Defales 126

- =
RHSH 70x50x4

Mo | CordéoA | CordSoB | Barrai Estadn
10 o] n M MEocumpre

Cofzs em mm

Desenho de unides incluindo a Relagdo de unides iguais

Resultados: Medicoes

Desde a versdo 7.1 utilizam-se os pesos das armaduras nervuradas indicados na tabela UAHE 2000
(Unido de Armazenistas de Ferros de Espanha), que foi adoptada pela ANIFER (Associacao Nacional de
Industriais de Serralharia) e esta em concordancia com a UNE EN 10050:2005.

Adiciona-se na versdo 7.1 a medicao do betdo de limpeza (betdo pobre) sob as lajes de fundacdo e os
lintéis de fundagao, considerando-se uma espessura de 10 cm.

Opcoes

As opgoes de medicao (funcdo Resultados > Medicdes > Opgdes...) foram modificado nesta versdo 7.1,
como se indica de seguida.

Ao seleccionar como saida de medigGes o formato Gest ou FIEBDC-3 é possivel indicar o nimero de
casas decimais a utilizar nos campos de comprimento, largura, altura e quantidade. Apesar de
habitualmente se utilizarem 2 ou 3 casas decimais, na medicdo de barras de madeira (ao medir esta em
m?>) é recomendavel utilizar um ndmero maior de casas decimais.

Nesta versdo 7.1 aparece uma nova opcdo Medir as vigas de laje de ficha pré-definida, com as barras
de betdo, permitindo indicar se a medicdo das vigas de laje de ficha pré-definida, de lajes macicas e
fungiformes, deve aparecer ao medir as barras de betdo (opcdo activada), ou juntamente com a
medicdo das lajes macicas ou fungiformes (opcao desactivada). Em versdes anteriores as vigas de laje
de ficha pré-definida s6 se mediam com a fungao Resultados > Medicio > Vigas de laje.

A medicdo de tipo Completo, agora também afecta a medicdo da fundagdo, fazendo com que a medicao
se realize descriminada para cada sapata.
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Opgdes de medigdo

Periférico Aprezentagdo Tipo
@ Ecrd @ C/Ezquadria @ Completa
Irmpressora l/\\5 ) 5/Ezquadria ' Resumido

Moda [Lajes Aligeiradas e de Cof. Perfiladal

TV GEST

) ASCI - Flana ToDas -

) FIEEDC3 Laie T0D0S
Agrupando Lajes

) FIE-1

Maodao [Lajes: Fung. /Macic.]

Moda [Betin) Flana TaDos -
"1 Par particos TODOS - Laje ToDOs
@ Por cotas TODAS - [¥] Agrupando Lajes

Barras a medir [Bet3o) Agrupamenta (Ago e madeira)
Ern pértica @ Agiupando iguais
Independentes ) Sem agrupar

A tedir as vigaz de ficha pré-definida,
com a5 barras de betdo

Aceitar Cancelar

Codigos de capitulos

Na definigdo de cddigos de artigos e pregos através da fungcdo Resultados > Medigdes > Cédigos...
realizaram-se numerosas modificagdes na versao 7.1.

[T PREOC (Atayo) - Precios de Edificacién y Obra Civil [ (o
Lsjes Aligeiradas-Cofragem Perilada I Lajes Fung Aligeiradas-Macigas | Paredes contengdo
Capitulos | Bamas I Fundagies I Muros/Paredes

[V]iGerar capitulos de medicis

Caracteres de cddigo para capitulos 0
Capitulo Freco
# #

Madificar ...

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Criou-se um novo separador Capitulos que permite definir os cddigos de capitulos de cada base de
precos suportada e assim organizar as medicOoes em capitulos e artigos ao exporta-las para os
programas de orcamentagao da Arktec (Gest, GestCon e Constructo), ou para qualquer outro programa
de orgamentos compativel com FIEBDC-3.

Opcao Descricao

Gerar capitulos de medicdo
Ao activar esta opgdo, as medigdes exportadas também contém a informacdo de
capitulos definidos neste separador.

Caracteres codigo capitulo

Neste campo define-se o nimero de caracteres que identificam um capitulo:
cada conceito de medicdo do resto dos separadores desta caixa de dialogo, esta
associado a um cddigo de artigo (que define a sua posicdo no orcamento) e um
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cddigo de preco (que identificam a unidade de obra na base de precos actual).
Ao definir um valor n neste campo (3 no exemplo da imagem) o programa
procura todos os codigos de artigo actualmente definidos e considera como
capitulo novo cada vez que alterem estes n primeiros caracteres.

Modificar Ao seleccionar um capitulo da lista, pode associar-se a cada capitulo do
orcamento com um conceito da base de precos actual que define o seu titulo (no
exemplo, o capitulo do orcamento 01.# associa-se ao capitulo E04# da base de
precos actual). Se tem instalado um dos programas de orcamentos da Arktec,
aparecera um icone a direita do preco que permite abrir esse programa e assim
seleccionar o capitulo desejado da base de pregos actual.

Seleccionar prego I
Capitulo Frego
# B i
[ Aceitar ] | Cancelar |

O separador Lajes existente em versOes anteriores, desdobrou-se na versao 7.1 em dois: Lajes
Aligeiradas — Cofragem perfilada € Lajes Fung. Aligeiradas-Macicas.

[F] PREQC (Atayo) - Precios de Edificacion y Obra Civil I (|
Capitulos | Bamras | Fundagies | Muros/Paredes
Lajes Aligeiradas-Cofragem Perfilada | Lajes Fung Aligeiradas-Macicas | Faredes contencdo

Detalhar a medicdo de laje: macigas & fungiformes
Superficie [é]
Lajesfung.  Artigo 0214 rﬁ
aligeiradas Preco  DOSDFZ01

Laieg Artign 0215
MacREas Prego  DOSDF275

Ezcadaz e  Artigo 0216
fampas Freco  DOSDF275

Lajes de Artign 0216
fundaglo  n . DOSDF275

[ Aceptar ] | Cancelar |

No separador correspondente a Lajes Fung. Aligeiradas-Macigas, existe uma nova opcao que permite
obter a medicdo desdobrada (em betdo, armaduras, cofragens, moldes e betdo de limpeza) ou sé a
superficie da laje (como em versoes anteriores). Todas as medicGes da estrutura devem ter a mesma
opgao de desdobrar ou ndo as medigdes.

Tenha em conta que na medicdo desdobrada:
m Ao medir o betdo, se a opcdao Medir as vigas de laje de ficha pré-definida, com as barras de betio
estiver activa, ndo se soma a medicdo do betdo de nenhuma viga de laje. Se esta opgao estiver

desactivada soma-se a medicdo das vigas de laje de ficha pré-definidas, mas nunca as de secgdo
atribuida.

m Ao medir a cofragem, tem-se em conta toda a superficie da laje (incluindo vigas de laje de ficha pré-
definida e vigas de laje de seccgdo atribuida).

Medicao geral

Na versdo 7.1 cria-se um novo relatdrio com a funcdo Resultados > Relatérios > Medigdes, que
equivale a fungdo Resultados > Medigbes > Medicdo Geral... € permite realiza-se a medigdo, no entanto
ao seleccionar o botdo Elaborar relatério, realiza-se um novo relatério de medigbes em formato PDF.
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Medicio geral

b edir I:é

Barras betdo armado

| Perfiz métalicos

Madeira

| Fundagiies

Lajes aligeiradas

| Lajes de cofragem perfilada

Muros de cave-contengdo
Lajes fung. aligeiradaz
Lajez macigas

Lajes fundagdo

Escadas e rampas

Yigas de laje(Fichaz)
Faredes Resistentes
Faredes termaargila
Paredes de blocos de betdo

Faredes de contengio

| O

peies... || Cadigos. .. || Pregos... |

bd edir || Elabaorar relatdrio |

S air

Resultados: Desenhos

Distribuicao de armaduras em zonas (Lajes reticulares e lajes)

Na versao 7.1 modificou-se o funcionamento das funcGes Opcdes Zonas..., Distribuir Maxima... e
Distribuir Média... do menu Resultados > Desenhos > Lajes Fung. Aligeiradas-Macicas, assim como a
funcdo Resultados > Armaduras > Retocar > L. Fung. Alig.-Macicas: Modificar quando actua sobre

Zonas.

Agora é possivel definir zonas na armadura inferior de lajes fungiformes aligeiradas, apesar de nesse

caso, a separacdo entre armaduras ser sempre a distancia entre nervuras.

Nas opgdes de zonas é possivel agora definir uma distancia minima, distdncia maxima e um mddulo de
distancia (que nao afectara as zonas de armadura inferior de lajes fungiformes aligeiradas, onde a

distancia é sempre a distancia entre nervuras).

Opgies de zonas

Separagies
EESEY =]
b inima [cm)

b ddulo [cm)

Método de distribuigio

Minimo n® de vardes

Descricdo armadura

[ Aceitar ]

Digmetroz Reprezentagao
Brmin 12mm = Zonag
Bz [20mm <]

Armadura base
o

i )
28:1%; o8s10

30.00 o820 oo Jetsio

@ 1002520 — o
10.00 - mBSS ol By @y i
5.00 = I S =5 U 2L &
| Cancelar |

Desta forma, por exemplo, é possivel forcar que os reforgos das zonas ‘encaixem’ com a armadura de

base aplicada.
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Depois de criar uma zona de distribuicdo de armadura, na versdo 7.1 aparece automaticamente uma
caixa de didlogo que permite validar ou modificar os dados da zona. E a mesma caixa que aparece ao
retocar uma das zonas ja criadas (esta caixa foi notavelmente alterada nesta versao).

A caixa de didlogo de retoque destas zonas de distribuicdo, que aparece ao seleccionar uma das zonas
ja criadas com a fungdo Resultados > Armaduras > Retocar > L. Fung. Alig.-Macicas: Modificar ou
depois de criar uma zona, apresenta-se agora como a da seguinte figura:

Armadura de zonas (Transversal)

Diametro 12mm = Fatiha [cm)

Inicial 17 Actualizar

M2 de vardes ] Final 17

Afastamenta (zm) 30,00
Descricdo armadura Im’

Recalcular automaticamente

als20
M2 de varlies @ 10af:20 [}
Afastamenta 1008

@ Mada [permitir qualquer valor)
Representagdo

Comprimenta de armadura - i
Coardenada inicial (cm) =760 H 5 H

. ) .
Comprimento [cm) 300 Booononoollof
Largura de zaona Toac
Coordenada inicial (cm) 220 o o

la |
Largura [cm) 220 == i
| Diefinir graficamente > | | Maver »»

Bloquear [M3o rmodificar mesma que s recalcule a laje)

Em relacdo a caixa das anteriores versoes, tem os seguintes novos elementos:

Opcao Descricao

Definir graficamente >>

Ao seleccionar este botdo, desaparecera temporariamente esta caixa de didlogo
e a zona actualmente em processo de retoque aparecerda rodeada com um
rectangulo de cor vermelha. Seleccione o lado cuja posicdo deseja alterar com o
botdo primario do rato e de seguida seleccione a sua nova posicao com o botdo
secundario do rato. Durante este processo pode mover a estrutura ou fazer zoom
para facilitar a operagdo. Também pode bloquear ou desbloquear a malha.
Quando terminar, aparecera a caixa de didlogo de retoque com os novos valores
da zona.

Mover >> Ao seleccionar este botdo, desaparecera temporariamente esta caixa de dialogo
e podera reposicionar com o rato o grafismo da zona, do mesmo modo que com
a funcdo Resultados > Desenhos > Lajes Fung. Aligeiradas-Macicas > Mover
Armadura.

Aplicar Ao seleccionar este botdo redesenham-se os desenhos da laje com os valores
actuais da caixa de didlogo (mesmo que estes valores ndo sejam definitivamente
guardados até que se seleccione o botdo Guardar).

Bloquear Se esta opgao estiver seleccionada, a zona actual (incluindo as suas armaduras)
ndao se modificardo mesmo que se recalculem as armaduras da laje ou toda a
estrutura. No ecra (mas ndo em impressora ou DXF) aparecera um cadeado
vermelho sobre a armadura da zona indicando que esta bloqueada.
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Nota importante: é preciso ter precaucdo ao bloquear as armaduras das zonas de distribuicdo, pois se
modificar posteriormente as acgdes ou os materiais da estrutura, as armaduras da zona podem nao
ser suficientes para resistir aos esforcos actualizados da laje.
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