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Sumario Tricalc 7.2

Neste capitulo indicam-se as principais novidades da nova versdo 7.2 de forma resumida. Em capitulos
seguintes explicam-se com mais profundidade, juntamente com o resto das modificagGes desta versdo.

Resisténcia ao fogo da estrutura

A nova versdo 7.2 oferece a capacidade de realizar a comprovacao ao fogo de todos os elementos
estruturais, tanto de madeira, como de betdo, aco ou alvenaria. O programa calcula a resisténcia ao
fogo de cada um dos elementos e no caso de ndo cumprirem com a resisténcia exigida, permite
dimensionar os isolamentos necessarios.

Comprovacao ao fogo em anteriores versoes do Tricalc

Em versOes anteriores do programa ja existiam opgGes de comprovagao ao fogo, ainda que estivessem
limitadas exclusivamente a barras de madeira. As opgOes correspondentes a essa comprovacgao ao fogo
incluiam-se nas op¢des de calculo de seccbes de madeira.

A filosofia das normas implementadas em Tricalc (CTE, Eurocddigos, normas americanas) assenta na
consideracdo que no decorrer de um incéndio as barras de madeira sofrem uma perda de seccdo devido
a carbonizacdo do material. A comprovacao consiste em realizar um calculo da estrutura com as seccoes
reduzidas, submetidas a combinages de acgGes de hipdteses especificas de incéndio. O programa
também permite considerar um isolamento que o utilizador defina introduzindo-se o tempo que atraso
ou inicio da carbonizacdo.

Relativamente as estruturas de betdo, ndo se realizava uma comprovagdo especifica ao fogo. So existia
a opcao de considerar os critérios de armadura para estruturas R90 ou superior, descritos na | CTE DB
SI para vigas, lajes macicas e fungiformes aligeiradas de betao armado.

Comprovacao ao fogo em Tricalc 7.2

Esta nova versdo de Tricalc amplia a comprovacao ao fogo para todos os elementos estruturais, ndo s
de madeira mas também de aco, betdo e alvenarias, quer para barras, como para lajes e paredes.
Ficam excluidos os elementos de fundagdo (sapatas, estacas, muros de cave, paredes de contencdo,
lajes de fundagdo) uma vez que ndo € exigida a sua comprovagdo ao fogo.

Todas as opcdes relativas ao fogo foram unificadas num sé submenu dentro do menu “Calculo”. Estas
opgcOes permitem fixar critérios gerais de comprovagdo para toda a estrutura e atribuir opcdes diferentes
para zonas especificas.

Recintos de incéndio

Os recintos sdo prismas, de base horizontal e altura limitada que o utilizador pode definir livremente na
geometria da estrutura. Cada recinto pode ter as suas proprias opcoes de fogo, diferentes das opcoes
gerais estabelecidas para toda a estrutura. Portanto, quando existem zonas da estrutura com diferentes
necessidades de resisténcia ao fogo é possivel definir recintos e atribuir as suas opgOes
correspondentes. Este sistema de trabalho é altamente flexivel, uma vez que permite definir zonas com
diferentes exigéncias de resisténcia ao fogo, independentemente do material ou dos elementos contidos
no seu interior.

Os elementos situados na fronteira entre dois recintos ou que atravessem varios recintos calculam-se
com as opgoes correspondentes ao recinto mais exigente.

Isolamento contra o fogo

O célculo de seccOes de madeira mantém o critério que ja existia em versGes anteriores, onde o
utilizador selecciona uma proteccdo face ao incéndio, indicando o tempo que essa proteccdo atrasa o
inicio da carbonizacdo e a partir dai, o programa obtém a seccdo reduzida de cada barra.

No entanto, para os elementos de betdo, aco ou alvenaria adoptou-se um novo critério. Nestes casos, o
utilizador selecciona um tipo de isolamento, definindo os seus dados caracteristicos ou seleccionando-o
de uma base de dados incluida no programa. Esta nova base de dados contém uma série de materiais
isolantes correntes com os seus parametros tipicos, mas é totalmente aberta, permitindo ao utilizador
modifica-los ou introduzir novos tipos de isolamento. Uma vez seleccionado o isolamento, o programa
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realiza a comprovagao ao fogo dos elementos de betdao, aco ou alvenaria. Quando ndo possuem a
resisténcia exigida nas opgdes de comprovacao, calcula-se automaticamente a quantidade de isolamento
necessario.

Novas Normas ou Regulamentos

A versdo 7.2 inclui novas normas de calculo, bem como a substituicdo de edicOes anteriores de outras
normas ja implementadas em anteriores versGes. Estas novas normas sdo:

m Norma europeia da resisténcia ao sismo EN 1998-1.

m Partes dos Eurocddigos Estruturais relacionados com a resisténcia ao fogo: EN 1991-1-2, EN 1992-1-
2, EN 1993-1-2, EN 1994-1-2, EN 1995-1-2 e EN 1996-1-2.

mNorma dos Estados Unidos da América, para a resisténcia ao fogo em betdo e alvenarias ACI
216.1M-07 / TMS-216-07.

m Substituicdo da norma europeia experimental de ago ENV 1993-1-1 pela EN 1993-1-1 (aspectos
gerais) + EN 1993-1-3 (perfis enformados a frio) + EN 1993-1-5 (perfis formados por elementos
planos) + EN 1993-5 (estacas-prancha metalicas).

m Substituicdo da norma europeia experimental de estruturas mistas (para as lajes de cofragem
perfilada) ENV 1994-1-1 pela EN 1994-1-1.

m Actualizacdo da norma europeia de ligacOes entre barras de ago EN 1993-1-8 com a Ultima correcgdo
publicada, EN 1993-1-8:2005/AC:2009.

Porticos de altura limitada

Desde a origem da funcao de porticos, estes eram definidos em Tricalc como planos verticais (seguindo
em planta um segmento ou um conjunto de segmentos alinhados ou n3ao e unidos entre si ou ndo) de
altura infinita.

No entanto, existem situagbes em que esta definicdo ndo é a mais adequada, como o caso de um
edificio em que o s6tdo ou o piso inferior possuem um sistema estrutural diferente do resto do edificio.

Desde a versao 7.2 é possivel definir as cotas entre as quais um portico existe, para que seja possivel
definir varios pdrticos, uns por cima de outros, com diferentes geometrias em planta.

Tabelas de armaduras de toda a estrutura

Até a presente versdo a tabela de armaduras podia aparecer no quadro de pilares, nas armaduras dos
porticos e nas paredes de contengdo. Na versao 7.2 pode mostrar-se a tabela de armaduras para todos
os elementos estruturais de betdo armado, tendo sido adicionadas as seguintes tabelas:

m Lajes aligeiradas, alveolares, de cofragem perfilada, etc.

m Lajes fungiformes aligeiradas, lajes macigas e rampas/escadas

m Lajes de fundagdo e vigas flutuantes

m Sapatas, lintéis de fundacdo, travamentos e macicos. Armadura das estacas ‘in-situ’

m Paredes resistentes (tanto de betdo armado como de alvenaria armada), muros de cave e em
consola

A tabela de armaduras representa-se em cada desenho de forma independente. Nas folhas de
composicdo, quando se incluem varios desenhos representam-se as armaduras de todos os desenhos da
folha numa Unica tabela conjunta e numerada.

Na tabela de armaduras aparece uma linha de cabegalho onde se especifica o tipo de elemento a que
pertencem os vardes representados e o seu tipo de aco, distribuidos nos grupos:

m Pilares

m Vigas em porticos

m Vigas independentes

m Vigas em porticos em lajes de fundagdo

m Vigas independentes em lajes de fundagdo
m Vigas equilibrio (lintéis)

m Sapatas
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m Macicos de Encabegamento e Estacas
m Muros de Cave

m Escadas e rampas

m Consolas curtas

m Lajes aligeiradas

m Lajes fungiformes macigas e fungiformes aligeiradas
m Lajes de fundacao

m Sapatas de paredes resistentes

m Paredes resistentes de betdo

m Paredes resistentes de pecas

m Paredes de contengao

Tabela de Fabricacao

Com a funcdao Resultados > Fabricacdo > Criar/Actualizar tabela global de fabricagdo, calcula-se a
tabela de fabricacdo de toda a estrutura: nesta versdo inclui-se o aco nervurado, o betdo, o betdo de
limpeza, o aco estrutural e a madeira. O resultado guarda-se huma base de dados dentro da pasta da
estrutura.

Logicamente, a estrutura deve estar completamente calculada para que aparecam todas as suas
armaduras.

ETabeIa defabricagdo = @
= N ]
- [ Estructura 2 - e -
= fﬁ Banas y pétticos | Comprimento unitario [cm’
T o Colal Flano | TE | Elemento [Ta] Wid [ 1a [oiam. | Farma | Patiha [ L Recta [Patiha] T
¥ <~ Cota300 ol - - ¢
T — Cota 309 45 36— Wiga 44 B 2 el - B 106 23
# ~ Cota 346 —
+ = Cota 383 45 E — Viga 44 o] 85 1 alz = ) 21 92 A
+ = Cota420 42
# o~ Cota 457 ID
B
¥ & Cota 434 47 W5 — Viga 44 0 o Mab
—n
48 383 — Wiga 14 [ 18 2elz 159 159
49 383 — Viga14 O 19 2 al2 141 141
50 383 — Viga14 b 18 1 a1z 159 159
]
51 383 — Yiga 14 0 20, 8|k I
-
52 383 — Viga28 O 46 2 a12 159 159 il
4 *
ﬂ Ao nereurado . Betdn I Ago estrutural

Esta tabela de fabricacdo possui, entre outras utilidades:
m Centralizar a informacdo de todos os materiais necessarios para realizar a estrutura.

m Identificar todas as armaduras da obra. Este identificador Unico pode ser opcionalmente utilizado
para referenciar as armaduras nas tabelas de armaduras dos desenhos e listagens do programa.

m Servidor de base de dados para realizar a andlise e acompanhamento dos trabalhos de todos os
elementos da estrutura, através do Tricalc.Fab.

m Servidor da base de dados para num futuro préximo fabricar a armadura.

Tricalc.Fab

Tricalc.Fab é um programa NOVO, associado ao Tricalc, que permite, entre outras coisas:
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m Gerir a tabela de fabricacdo gerada por Tricale, permitindo a obtencdo de relatdrios em formato
PDF.

m Criar, importar desde Constructo e modificar uma tabela de Entidades fornecedoras dos diferentes
materiais e elementos que constituem a estrutura.

m Associar, a cada elemento da tabela, um lote de fabricacdo (associado por sua vez a uma das
Entidades), para poder realizar o rastreabilidade dos elementos e materiais intervenientes na
estrutura.



Adenda Tricalc7.2 5

Gerais

Resisténcia ao Fogo da Estrutura

Opcao nao disponivel em Tricalc.Porticos.

Recintos de Incéndio

Caso existam zonas da estrutura com diferentes opgdes relacionadas com a resisténcia ao fogo, podem
definir-se diferentes recintos de incéndio, cada um com as suas diferentes opgoes. E o tipico caso dos
muros de cave utilizados em garagens, por exemplo. Nao deve confundir-se, portanto, com os
denominados ‘sectores de incéndio’, ainda que possam coincidir na sua definicdo geométrica. Todos os
elementos estruturais que pertencem a um determinado recinto, comprovam-se com as opgles de
calculo estabelecidas para esse recinto. Os elementos situados na fronteira entre dois recintos, bem
como aqueles que atravessem varios recintos, calculam-se com as opgdes correspondentes ao recinto
mais exigente.

Os recintos sdo prismas rectos, de base horizontal e altura limitada, que o utilizador pode definir
livremente na geometria da estrutura.

Para aceder aos recintos de incéndio, utilize a funcdo Calculo > Opcdes de Fogo > Recintos de fogo...,
com a qual aparecera a seguinte caixa de dialogo:

E Recintos de fogo

Mome Cota superior | Cota inferior Wigivel  Cor

Zonal 500 1] Sim -
ZFona 2 500 il Sim - Madificar recinto...

Eliminar recinta
Car...

Wisiwel Sim/M &0

Todos visiveis

Para criar um novo recinto, deve pressionar o botao Novo recinto..., aparecendo a caixa de didlogo que
se apresenta de seguida:
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P "

Movo recinto

MHame: Moo recinto
Cota superior a00 -
Cota inferiar 1] -

| Introduzir poligono. .. |

| Opgiies de fogo |
Cor _ Cancelar

Il

Opcao Descricdao
Nome Permite indicar o nome que identificara o recinto.
Cotas Permite definir a cota superior e inferior do recinto em centimetros.

Pode introduzir-se directamente um valor numérico ou entdo abrir uma
lista, onde pode seleccionar um dos planos horizontais ja existentes.

Introduzir poligono Ao seleccionar este botdo, desaparecem temporariamente as caixas de
didlogo abertas para introduzir os vértices do poligono, seguindo o
procedimento habitual do programa. O poligono deve ser Unico e sem
aberturas interiores. Ndo é necessario que os Vértices introduzidos
sejam co-planares ou estejam entre a cota inferior e superior do recinto
que tenham sido introduzidas. Caso os campos de cota superior e/ou
cota inferior estejam vazios, o programa preenche-os automaticamente
com os valores das cotas maxima e/ou minima dos vértices definidos.

Opgoes de fogo Com este botdo podem definir-se as opgdes particulares de
comprovagdo ao fogo para este recinto.
Cor Permite definir a cor com que se visualizara este recinto

Para modificar um recinto ja existente, deve seleccionamo-lo na caixa Recintos do fogo € pressionar o
botdo Modificar. Aparecera a caixa utilizada ao criar um novo recinto, na qual se podem modificar os
dados pretendidos. Pode também definir-se de novo o seu poligono. Caso s6 se pretenda alterar a cor,
pode pressionar o botdo Cor em vez de Modificar.

Para eliminar um ou varios recintos existentes, seleccione-os na caixa Recintos do fogo € pressione 0
botdo Eliminar.

O botdo Visivel Sim/Ndo permite alternar entre visiveis e ndo visiveis os recintos seleccionados,
enquanto o botao Todos visiveis coloca todos os recintos introduzidos, como visiveis.

Desenho dos recintos de incéndio

Através da opcdo Calculo > Opgdes de fogo > Desenhar > Recintos do fogo, pode indicar se pretende
desenhar ou ndo os recintos de incéndio. Desenhar-se-ao as faces que definem o recinto (superior,
inferior e laterais), com a cor definida e com um certo grau de transparéncia. S6 se visualizarao os
recintos que tenham activada a condicdo de ‘Visivel. Caso pretenda ver uma vista em modo sélido
(através da funcdo Ajudas > Render > Sélido) devera activar, nas opcoes de render, que se represente
0 modo de arame.

Através da opgdo Calculo > Opgdes de fogo > Desenhar > Elementos dos Recintos do fogo, pode indicar
se pretende representar ou ndo os elementos da estrutura (barras, lajes, paredes...) com a cor
correspondente ao recinto de incéndio mais desfavoravel a que pertencem (cujas opcoes de incéndio
serdo as que condicionam a sua comprovagdo ao fogo). S6 se vém os elementos cujo recinto mais
desfavoravel tenha activada a condigdo de ‘Visivel'.



Adenda Tricalc 7.2 7

/
e

i

Ly

/A

I

} 4

;

|

[/
/

s

R

[N

i1

Base de dados de materiais isolantes

Existe uma base de dados geral do programa com diferentes materiais isolantes ao fogo. Esta base
pode ser modificada e ampliada em qualquer momento, por parte do utilizador. Para isso, utiliza-se a
funcdo Secgdes e dados > Isolantes contra o fogo..., aparecendo a seguinte janela:

[T] Base de dados de isolantes ao fogo @
Descrigio Condut.. Densidade.. Calorespec.. Espessuraeq.. Tempo.. Mododeapl.. Espessuramin.. Espessura més..
Argamassa de gesso 0.s0 1600,00 1000,00 1.80 162 Projectado 0 30
Argamassa de cimento ou cal [densidade 1900Kg/m3) 1,30 1500.00 1000.00 i1 B0 Projectado 1] 30
Argamassa de inertes ligeiros [vermiculite ou perlite] 041 1000.00 1000.00 3581 1] Projectado 1] a0
Betio de densidade narmal 200 2400,00 1000,00 072 0 Projectado 0 30
Betdo com inertes ligeios 1,18 1700.00 1000.00 1,25 1] Projectado 1] 30
Flaca de gesso ou estuque ou cartio-gesso 0.25 800,00 1000.00 5,76 1 Superficies 1] 26
Fainel de gesso [densidade » 1000Kg/m3) 057 1150,00 1000,00 253 0 Projectado 1] 30
Painel de gesso [denzidade < 1000K.g/m3) 0.40 800,00 1000.00 360 o Projectado 1] 30
Painel de gesso com vermiculite ou perlite 018 550,00 1000.00 8,00 1] Projectado 1] 30
Alvenaria de tijolo oco 047 930,00 1000.00 306 o Projectado o 110
Fainel rigido de |3 de rocha 020 175.00 1200.00 720 1] Superficies 1] &)

PFintura intumescente 0.m 1.00 1,00 144,00 1] Projectado 1] 1
4 | m C
Editar... Eliminar

O programa fornece-se com alguns dos isolamentos mais comuns, extraidos do documento CATALOGO
DE ELEMENTOS CONSTRUTIVOS do CTE, (versdo 6.3 de Marco de 2010), que pode ser consultado em
www.codigotecnico.org. Se forem eliminados todos os materiais de isolamento ou se perder o ficheiro
em que se guardam, Tricalc volta a criar a base de dados com os materiais fornecidos por defeito com
0 programa.

Ao seleccionar o botdo Adicionar (ao seleccionar Editar com um isolamento seleccionado), aparece uma
caixa de didlogo como a indicada seguidamente, para definir as caracteristicas do material isolante.



http://www.codigotecnico.org/
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e

Editar isolante

Caracteristicas do material
Condutividade [ /[ E]]
Densidade [Fa/m3]

Calor ezpecifico [JAKgE]]
E spessura equivalente
Tempo atribuido [segdmm)
E spessura minima [rm)

E zpeszzura maxima [mm)

b ddulo [mm)

Modo de aplicacio

Descrigio Placa de gesso ou estugque ou cartio-gesso

Embita
U.25— Filares

| Pilares de betio

800,00 | Filarez de aco
1000,00
5 76 Yigaz
| Yigas de betdo
1 | Wigas de ago
1]
o6 Paredes Resistentes
| Paredes resistentes de betdo
10 | Paredes resistentes de alvenaria
Lajez
Frojectado | Lajes fung. alig. & macicas
) | Lajes de cofragem perfilada
@ Superficies
Aceitar ] | Cancelar Copiar de...

Os dados a introduzir s3o os seguintes:

Opgao Descrigdo

Descrigdo Permite introduzir o texto descritivo do material isolante.
Condutividade Permite definir a condutividade do isolante, em W/(m*K)
Densidade Permite definir a densidade do isolante, em Kg/m?

Calor especifico

Permite definir o calor especifico do isolante, em 1/(Kg'K)

Espessura equivalente Permite definir, para a norma dos Estados Unidos da América ACI

Tempo atribuido

Espessura minima
Espessura maxima
Modulo

Modo de aplicagao

216216.1M-07 / TMS-216-07, a espessura equivalente de betdo por
cada unidade de espessura do material isolante. Um valor 1 implica que
1 mm de isolante equivale a protecgdo de 1 mm de betdo.

Permite definir, para a norma dos Estados Unidos da América ACI
216216.1M-07 / TMS-216-07, o tempo de protecgdo atribuido ao
isolante por unidade de espessura, em min/mm

Permite definir a minima espessura a aplicar de isolante, em mm.
Permite definir a maxima espessura a aplicar de isolante, em mm.

Permite definir o modulo entre espessuras de isolante, em mm. Desta
forma, a espessura aplicada de isolante serd (com n € N)

t = tyin + N"MOAdulo < tax

indica se o isolante se projecta sobre a superficie do elemento a
proteger ou sdo painéis rigidos que se apoiam sobre o elemento a
proteger. No caso de seccdes concavas (um HEB, por exemplo) implica
que o isolante esta em contacto com todo o perimetro do perfil, se for
projectado ou forma um rectangulo envolvente se forem painéis.

Os valores de cada material

podem ter muita variagdo em fungdao da fonte consultada ou da

temperatura e método de ensaio. Assim, a condutividade do betdo dada no Catdlogo de Elementos
Construtivos do CTE, para betdo em massa de densidade normal é 2.00 W/(m'K). Na Figura 3.7 da EN
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1992-1-2, para uma temperatura de 0 °C, aparece um valor limite inferior de 1.35 W/(m-K) e um limite
superior de 2.00 W/(m*K). Em Tricalc adoptamos:

m Na base de dados fornecida com o programa, o betdo de densidade normal aparece com um valor de
condutividade de 2.00 W/(m*K).

m Para os calculos internos de espessura equivalente, adopta-se um valor para o betdo de densidade
normal de 1.44 W/(m'K), para que a argamassa de gesso, que no catdlogo de CTE aparece com
condutividade 0.80 W/(m-"K), tenha uma espessura equivalente de 1.80 (= 1.44 / 0.80), tal como se
indica no prdprio articulado de CTE DB SI, paragrafo C.2.4(2).

Opcoes de Fogo

Em versOes anteriores do programa ja existiam opgdes de comprovagao ao fogo, apesar de se limitar
exclusivamente a barras de madeira. As opgOes correspondentes a essa comprovacao de fogo formavam
parte das opgoes de calculo das seccbes de madeira.

Enquanto para as estruturas de betdo, ndo se realizava uma comprovacdo especifica ao fogo, existia a
opcdo de considerar os critérios de armaduras para resisténcias ao fogo R 90 ou superior, descritos na
CTE DB SI, para vigas, lajes macicas e fungiformes aligeiradas de betao armado. Esta opcdo situava-se
nas opcoes de armaduras de barras, lajes macicas e fungiformes aligeiradas, etc.

Com a versao 7.2 unificaram-se todas as opcoes relacionadas com a resisténcia ao fogo dos diferentes
elementos e materiais. Isto faz com que, ao abrir estruturas de versdes anteriores:

mAs opcdes de comprovacdo ao fogo situadas em versOes anteriores nas opgles gerais de
comprovacao de seccbes de madeira sdo transferidas para as opcdes gerais de comprovagao ao
fogo, nesta versdo.

m As opcdes de comprovacao ao fogo situadas em versOes anteriores nas opcOes particulares de
comprovacao de seccdes de madeira perdem-se.

m Se na versdo anterior tinha activada a comprovagdo ao fogo da madeira ou (sé para normativa
espanhola EHE-08, CTE, NCSE) tinha activada a opgao Considerar os critérios de armaduras do CTE
DB SI Anexo C, para uma resisténcia ao fogo R-90 ou superior, aparece a seguinte mensagem:

EI ATENCAQ ==

-

/ A oversdo actual define as cpées relacicnadas com a resisténcia ac fogo
| ] . - . .
' deforma muito diferente da versde que tinha esta estrutura,

E aconselhdvel que reveja as epgles de fogo e que recalcule a estrutura

Aceptar

Para modificar as opgdes de comprovacdo ao fogo, utilize a fungdo Calculo > Opgdes de Fogo >
Gerais...; para modificar as opgdes particulares de um recinto de fogo, utilize a funcdo Calculo > Opgodes
de Fogo > Recintos de fogo..., seleccione um recinto, seleccione Modificar e posteriormente seleccione
Opcoes de Fogo. Em ambos 0s casos aparecera uma caixa de dialogo similar a da imagem:
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P )

Opcgdes de calculo de resisténcia ao fogo

Th .65 R egulamentacdo para betdo

@ CTE DB 5l EHE-03

Calculo ao fogo activado

Reszizténcia ao fogo [minutos) | -
Frolongamento da armadura de negativos para uma reszizténcia ao fogo B 90 ou superior

“igas | Pilares | Paredes | Lajes macigas | Lajes aligeiradas | Lajes Fung. ligeiradas | * | *

| Calculo ao fogo activado

Resizténcia ao fogo [minutoz] |E||:|—v|
Dados adicionais
Betfo L. ]
Aco ]

tadeira .. ]

Cancelar

Esta caixa tem duas zonas diferenciadas: uma zona superior com opgdes comuns € uma zona inferior
dividida em separadores (um por cada tipo de elemento estrutural contemplado).

Na parte comum, encontram-se as seguintes opgoes:

Opgao Descrigao

Calculo activado Seleccionar esta opcdo, activa ou desactiva a comprovacdo ao fogo de
todos os elementos e de todos os materiais da estrutura. A mesma
opgao esta repetida em todos os separadores da zona inferior, de forma
que se a comprovacao ao fogo esta activada em apenas algumas delas,
a opgdo comum estara ‘indeterminada’ como na imagem seguinte:

Calculo ao fogo activado

Resisténcia ao fogo Através desta opgao pode definir a resisténcia ao fogo exigida, em
minutos, para todos os elementos e materiais da estrutura. Esta opgao
esta repetida em todos os separadores da zona inferior e se o valor em
minutos de todos os separadores ndo for o mesmo, a resisténcia ao
fogo em minutos da zona comum aparece em branco.

s Se indicar com esta opgao o coeficiente pelo que tem que multiplicar as
solicitacbes em situacdo persistente ou transitoria para obter as
solicitacdes de calculo em situacdo de incéndio. Os valores habituais
encontram-se entre 0,60 e 0,70. Sugerimos a consulta de A ou I do
Manual de Normativas para mais informagao.

Normativa para H. Esta opcdo, sd aparece se estiver seleccionada a normativa Espanha
(EHE-08, NCSE e CTE), permite definir a normativa a utilizar para
comprovar a resisténcia ao fogo dos elementos de betdo armado: o CTE
DB SI ou a EHE-08. Sugerimos a consulta de A do Manual de
Normativas para mais informagao.
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Prolongamento...

Esta opcdao, que ndo aparece em todas as normativas, permite activar
ou ndo o prolongamento de armaduras de negativos de acordo com o
CTE DB SI, a EHE-08 ou a EN 1992-1-2 quando a resisténcia ao fogo
exigida é R 90 ou superior. Sugerimos a consulta de A ou I do Manual
de Normativas para mais informagao. A mesma opcao esta repetida em
varios dos separadores da zona inferior, de forma que se estiver
activada em sd alguns deles, a opgdo comum estara ‘indeterminada’
COmo na imagem seguinte:

Frolongamento da armadura de negativos para uma resisténcia ao fogo B 90 ou superior

A zona inferior da caixa tem separadores para o0s seguintes tipos de elementos estruturais:

m Vigas e diagonais
m Pilares

m Paredes resistentes de betdo armado ou alvenaria

m Lajes macicas

m Lajes aligeiradas de vigotas de betdo, placas alveolares ou pré-lajes
m Lajes fungiformes aligeiradas

m Lajes de cofragem perfilada

Vigas e diagonais
O conteldo deste separador é o indicado na seguinte imagem:

E

Opgdes de calcule de resisténcia ac fogo

Mg 0.65

Célculo ao fogo activado i

Resisténcia ao fogo [minutog] | - @ CTE DB 5

Yigaz | Filares | Paredes | Lajes macigas | Lajes aligeiradas

| Calculo ao fogo activado

Resizténcia ao fogo [minutaz] |E||:|—v|
D ados adicionais
Betio Lo ]
Aga .. |

b adeira [

Cancelar

Regulamentagdo para betio

EHE-02

Prolongamenta da armadura de negativos para uma resisténcia ao fogo B 90 ou superior

Lajes Fung. Aligeiradas | 1

¥
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Fogo: vigas de ago

Semisolamento

Fogo: vigas de betdo
Descricio Placa de veso o escayola o cartdn-pe
St (o bl wy [DER Condulividade [w/fmK]] 0,25000
@ Com isolamento Densidade (Ka/m3] 800,00 Fogo: vigas de madeira
Descricio Mortero de &idos ligerns (vermiculita « Calor especifico ARG K] 100000
Condutividade [4(m-K]] 041000 Espessura minima (mm) o
Espessura minima [mm) ] Espessura maxima (mm] % Com izolamenta
E spessura méxima [mm) 30 WMaédulo (mm) 10
Médula [mm] 5 Modo de aplicagdo tch: min
Projectada .
@ Superficies . i
Maoda de aplicagio ol imm] 0
R ] X
@ Projectado cZimml 0 k2
L Copiar de... o
Superficies d
‘Welocidade de carbonizagSo  0.70 i
S0 tigs faces expostas \M‘ ¥
) Pralangamenta da armadura de negativos para uma D 58 hiés faces expostas
resisténcia ao fogo B 90 ou superior 56 biés faces erpostas
Gl | (_cciar ] [ Cancolar

Opcao

Descrigdao

Calculo activado

Resisténcia ao fogo

Betao

Aco

Madeira

Seleccionar esta opgao, activa ou desactiva a comprovagao ao fogo das
vigas e diagonais de qualquer material da estrutura.

Através desta opcdo pode definir-se a resisténcia ao fogo pretendida,
em minutos, de vigas e diagonais de qualquer material.

Ao seleccionar este botdo acede-se as opgoes especificas de vigas e
diagonais de betdao armado.

Ao seleccionar este botdo acede-se as opgoes especificas de vigas e
diagonais de aco estrutural.

Ao seleccionar este botdo acede-se as opgOes especificas de vigas e
diagonais de madeira.

As opgOes especificas para o calculo da resisténcia ao fogo de vigas ou diagonais de betdo armado sdo:

Opgao

Descrigdao

Com / sem isolante

ufi

Copiar de...

Dados isolante

So 3 faces exp.

Prolongamento...

Permite indicar se deseja que se aplique ou ndo um material isolante
para alcancar a resisténcia ao fogo exigida.

Coeficiente de sobredimensionamento. Indica a margem que se tem do
esgotamento em relagdo a flexdo positiva da viga ou diagonal em
situacdo de incéndio. Deveria ser um valor menor ou igual ng.
Sugerimos a consulta de A ou I do Manual de Normativas para mais
informacao.

Através deste botdo pode aceder a base de dados de materiais isolantes
e copiar nesta caixa a suas caracteristicas, que posteriormente podera
modificar se o desejar.

Para as caracteristicas do isolante, sugerimos a consulta do capitulo
Base de dados de materiais isolantes.

Através desta opgdo indica-se se a viga esta exposta ao fogo por baixo
e pelas suas faces laterais (opgdo activada) ou se esta exposta pelas
suas quatro faces. Geralmente, as vigas tém a sua face superior
protegida pelo pavimento do piso que suportam.

Esta opgdo, que ndo aparece em todas as normativas, permite activar
ou ndo o prolongamento de armaduras de negativos de acordo com o
CTE DB SI, a EHE-08 ou a EN 1992-1-2 quando a resisténcia ao fogo
exigida é R 90 ou superior. Sugerimos a consulta de A ou I do Manual
de Normativas para mais informagao.

As opgOes especificas para o célculo da resisténcia ao fogo de vigas ou diagonais de ago estrutural sdo:

Opgao

Descrigdao
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Com / sem isolante Permite indicar se deseja que se apligue ou ndao um material isolante
para alcancar a resisténcia ao fogo exigida.

Copiar de... Através deste botdo pode aceder a base de dados de materiais isolantes
e copiar nesta caixa as suas caracteristicas, que posteriormente podera
modificar se o desejar.

Dados isolante Para as caracteristicas do isolante, sugere-se a consulta do capitulo
Base de dados de materiais isolantes.

S6 3 faces exp. Através desta opcdo pode indicar se a viga estd exposta ao fogo por
baixo e pelas suas faces laterais (opcdo activada) ou se estd exposta
pelas suas quatro faces. Geralmente, as vigas tém sua face superior
protegida pela laje e pavimento do piso que suportam.

Cy C No caso de aplicar o isolamento na forma de painéis, indica-se com
estes valores a distancia vertical e horizontal respectivamente em
milimetros entre painel e viga.

As opcles especificas para o calculo da resisténcia ao fogo de vigas ou diagonais de madeira sdo as
mesmas de versdes anteriores.

Pilares

As opgOes referentes a pilares sdo as mesmas que em vigas e diagonais, com as seguintes
salvaguardas:

m N3o existe a opgdo Prolongamento da armadura de negativos para uma resisténcia ao fogo R 90 ou
superior, no caso de pilares de betdo.

m A 0pcdo S6 trés faces expostas esta pensada para pilares encostadas a uma parede (resistente ou
ndo) que o protege do incéndio numa das suas faces.

Paredes resistentes de betdao armado ou alvenaria

As opcoes referentes a paredes resistentes de betdo armado ou alvenaria sdo as mesmas que das vigas,
com as seguintes salvaguardas:

m N3o existe a opcao Prolongamento da armadura de negativos para uma resisténcia ao fogo R 90 ou
superior, no caso de pilares de betdo.

m A opcdo Sé trés faces expostas substitui-se pela de Parede exposta em ambas as faces, que indica
se a parede estd exposta ao fogo por uma face ou em ambas.

Lajes macigas
O separador correspondente a lajes macicas apresenta a seguinte informagao:

Opedes de calculo de resisténcia ac fogo Fogo: lajes macigas
Céleulo a0 fogo activada ng 0,65 Regulamentagdo para betio Gem ek wg 050
FRiesisténcia ao fogo [minutas) | - ElCIEED] ELEE @ Com izolamento
Pralongamenta da armadura de negativas para uma resisténeia ao foga B 90 ou superior Descriglo Enlucida de yeso [densidad > 1000k
- i i —— - — Condutividade [W/(rrk]] 0.57000
‘figas | Filares | Paredes| Laies macigas | |ajes sligeiradas | Lajes Fung, Aligeiradas | 4| * .
Espessura minima [mm) ]
| Calculo ao fogao activado L.
Espessura maxima [mm) a0
Resizténcia ao fogo [minutos) | S0 hd | b&dula [mm] 5
Resisténcia R/RE] GH -
Dados adicionats ]
Caracteristicas do pavimento Modo de aplicagio
Considerar pavimento @ Projectada
Tenazo Superficies |wCepiande

i

Prolongamenta da armadura de negativos para uma
resisténcia ao fogo B 90 ou superior

| Aceitar | Cancelar Aceitar ] | Cancelar
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Opcao

Descrigdao

Calculo activado

Resisténcia ao fogo

Resisténcia R/REI

Seleccionar esta opcdo, activa ou desactiva a comprovacao ao fogo das
lajes de macigas da estrutura.

Através desta opcdo pode definir a resisténcia ao fogo exigida, em
minutos, das lajes macigas.

Através desta opcdo pode indicar se a laje s6 deve cumprir os requisitos
referentes a resisténcia (critério R) ou também deve cumprir os
requisitos referentes a integridade e isolamento frente ao fogo (critérios
EID).

Considerar pavimento Esta opcdo permite indicar se na face superior da laje existe um

Descrigao
Espessura

Dados adicionais

pavimento que a protege do fogo.
Permite identificar o tipo de pavimento existente.

Permite indicar a espessura de betdao equivalente que proporciona a
mesma proteccao que o pavimento existente, em milimetros.

Ao seleccionar este botdo acede-se as opgOes adicionais indicadas de
seguida.

As opcoes definidas na caixa de dados adicionais sdo:

Opcao

Descrigdao

Com / sem isolante

Hfi

Copiar de...

Dados isolante

Prolongamento...

Permite indicar se deseja que se aplique ou ndo um material isolante
para alcancar a resisténcia ao fogo exigida.

Coeficiente de sobredimensionamento. Indica a margem que esta do
esgotamento frente a flexdo positiva da laje em situagdo de incéndio.
Deveria ser um valor menor ou igual ng. Sugerimos a consulta de A ou I
do Manual de Normativas para mais informacao.

Através deste botdo pode aceder a base de dados de materiais isolantes
e copiar nesta caixa as suas caracteristicas, que posteriormente podera
modificar se o desejar.

Para as caracteristicas do isolante, sugerimos a consulta do capitulo
Base de dados de materiais isolantes.

Esta opgdo, que ndo aparece em todas as normativas, permite activar
ou nao o prolongamento de armaduras de negativos de acordo com o
CTE DB SI, a EHE-08 ou a EN 1992-1-2, quando a resisténcia ao fogo
exigida é R 90 ou superior. Sugerimos a consulta de A ou I do Manual
de Normativas para mais informagao.

Lajes aligeiradas de vigotas de betdo, placas alveolares ou pré-lajes

As lajes aligeiradas de vigotas de betdo, placas alveolares ou pré-lajes do programa nao contam na
actualidade com informacdo suficiente referente a sua armadura inferior para comprovar a sua
resisténcia ao fogo. As suas fichas de caracteristicas técnicas, certificados de marcagdo CE ou as suas
AutorizacOes de Utilizagdo apenas referem a sua resisténcia ao fogo em funcdo do seu revestimento

inferior.

As opcoes deste separador, sdo as seguintes:

Opgao

Descrigdao

Calculo activado

Seleccionar nesta opgao, activa ou desactiva a comprovacao ao fogo das
lajes aligeiradas da estrutura.

Resisténcia ao fogo Através desta opcdo pode definir a resisténcia ao fogo exigida, em

Prolongamento...

minutos, das lajes aligeiradas.

Esta opgdo, que ndo aparece em todas as normativas, permite activar
ou nao o prolongamento de armaduras de negativos de acordo com o
CTE DB SI, a EHE-08 ou a EN 1992-1-2, quando a resisténcia ao fogo
exigida é R 90 ou superior. Sugerimos a consulta de A ou I do Manual
de Normativas para mais informagao.
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Lajes fungiformes aligeiradas
Este separador tem a mesma informacdo que o separador correspondente das lajes macigas.

Lajes de cofragem perfilada
Este separador tem a mesma informagao que o separador correspondente das lajes macicas.

Comprovacao da resisténcia ao fogo
A resisténcia ao fogo dos diferentes elementos estruturais e materiais realiza-se conforme a normativa
indicada no capitulo Novas Normativas situado mais adiante.
Para comprovar a resisténcia ao fogo dos diferentes elementos estruturais, pode utilizar as seguintes
funcgoes:
m Para as vigas, diagonais e pilares de betdo armado:
Com a fungdo Calculo > Armadura de Barras > Calcular Armadura arma-se a estrutura e comprova-
se ao fogo.
Com a fungdo Calculo > Armadura de Barras > Recalcular Flecha, Fissuracido e Fogo recalcula-se a
flecha, fissuracdo e resisténcia ao fogo a partir das armaduras que o utilizador tenha retocado.

Com a funcdo Calculo > Armadura de Barras > Envolvente Vigas pode, se houve alguma alteracao
na armadura, recalcular também a resisténcia ao fogo com essa armadura modificada.

kEI ARMADURA 53

9 Envaolvente de armaduras Finalizadal
| (]

Deseja recalcular as flechas, fissuras e resisténcia ac fogo das barras de
betdc?

ler

| o

m Para as vigas, diagonais e pilares de aco estrutural:
Com a funcdo Calculo > Secgdes de Ago > Comprovar, COmMprova-se a resisténcia em situagdo
normal e em situacao de incéndio de todas as barras de aco.

Com a funcdo Calculo > Secgdes de Ago > Retocar encurvadura, podem modificar-se as opgoes de
encurvadura de uma barra e recalcular a sua comprovacgao a resisténcia com e sem fogo.

m Para as vigas, diagonais e pilares de madeira:
Com a fungdo Calculo > Seccdes de Madeira > Comprovar, comprova-se a resisténcia com e sem
fogo de todas as barras de madeira.
Com a fungdo Calculo > Seccdes de Madeira > Retocar encurvadura, podem modificar-se as opgoes
de encurvadura de uma barra e recalcular a sua comprovacdo a resisténcia com e sem fogo.

m Para o resto dos elementos estruturais (lajes, paredes...), a sua resisténcia ao fogo comprova-se ao
utilizar as fungOes de armadura ou comprovacao correspondentes.

Resisténcia ao fogo dos elementos de betdao armado

Em geral, todas as normas implementadas fixam o recobrimento minimo que devem ter as armaduras
longitudinais e as larguras e espessuras minimas que devem ter as pecas para garantir uma
determinada resisténcia ao fogo, em minutos.

No caso de resisténcia insuficiente, o programa ndo aumenta o recobrimento ou a dimensdo da seccdo
das pegas, mas coloca (se as opgoes fixadas pelo utilizador o permitirem) um material de proteccdo para
que o recobrimento e as dimensdes da seccao de betdo sejam suficientes.

Em pilares calculados com os Eurocddigos Estruturais, também se limita a esbelteza maxima e a
excentricidade maxima do axial; nos valores de recobrimento ou dimensGes minimas, intervém o nivel
de solicitagdo axial na situagdo de incéndio.
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Em elementos que trabalham fundamentalmente a flexdo (vigas, lajes macicas e lajes fungiformes
aligeiradas), tanto a norma espanhola (EHE-08 e CTE DB SI) como o Eurocddigo (EN 1992-1-2), fixam
também o comprimento minimo da armadura de negativos existente sobre os apoios quando a
resisténcia exigida ao fogo for R 90 ou superior.

Resisténcia ao fogo dos elementos de aco

Nos elementos de parede delgada (seccbes enformadas a frio e perfis laminados de Classe 4) nao se
permite que a temperatura do ago alcance os 350 °C. Nos restantes casos, existem varios
procedimentos em funcao da normativa:

m Em pilares calculados com a normativa espanhola CTE, o factor de aproveitamento para a resisténcia
ao fogo ¢ o obtido em situacdo ndo de incéndio, mas:

o Os esforgos sdo os da situacdo de incéndio (que sd@o sempre menores).
o Reduz-se o limite elastico do aco em funcdo da temperatura alcancada.
o Aumenta-se a esbelteza do pilar em funcdo da temperatura alcancada.

m Em vigas e diagonais calculadas com a normativa espanhola CTE, obtém-se uma temperatura critica
do aco que ndo pode superar-se. Esta temperatura critica obtém-se com base no grau de
aproveitamento do pilar calculado de acordo com o CTE DB SE-A, mas para as solicitagdes na
situagdo de incéndio.

m Em barras calculadas com os Eurocodigos Estruturais, realizam-se as comprovagoes especificadas na
EN 1993-1-2, que sdo similares as da situagcdo sem incéndio e nas restantes:

o Os esforgos sdo os da situacdo de incéndio (que sd@o sempre menores).
o Reduz-se o limite elastico e 0 mddulo de Young do aco em funcao da temperatura alcangada.

m Em barras calculadas com normativas diferentes que o CTE e os Eurocddigos Estruturais, utiliza-se o
método da temperatura critica definido na EN 1993-1-2, que consiste em determinar a temperatura
que o aco alcanca, que ndo pode superar a temperatura critica calculada com base no grau de
aproveitamento da barra calculado de acordo a normativa seleccionada mas para as solicitacoes da
situacao de incéndio.

Em todos os casos, se ndo se obtém a resisténcia ao fogo desejada, o programa (se as opgOes fixadas
pelo utilizador o permitirem) coloca a espessura necessaria de material de proteccdo para diminuir a
temperatura que o ago alcanga.

Resisténcia ao fogo dos elementos de madeira

O critério utilizado € o mesmo que em versdes anteriores: a filosofia das normas implementadas em
Tricalc (CTE, Eurocodigos, normas americanas) baseia-se na consideracdo que no decorrer de um
incéndio as barras de madeira sofrem uma perda de seccdo devido a carbonizacao do material. A
comprovacdo consiste em realizar um calculo da estrutura com as secces reduzidas, submetidas as
combinacdes de hipoteses especificas de incéndio. O programa também permite considerar um
isolamento que o utilizador define introduzindo o tempo que atrasa o inicio da carbonizacao.

Resisténcia ao fogo das lajes de cofragem perfilada
A comprovagdo da resisténcia ao fogo baseia-se nos seguintes pressupostos:

m Se a chapa tem funcao resistente (uma laje de cofragem perfilada), a sua temperatura ndao pode
exceder os 350 °C. Se necessario (e as opgoes fixadas o permitam), o programa coloca a
espessura de isolamento necessaria para conseguir que esse limite ndo se exceda.

m Se a chapa ndo tem funcdo resistente (actua s6 como cofragem), a armadura de positivos ndo
pode exceder a temperatura a partir da qual o seu limite elastico desca abaixo de f4'ng. Tal como
no caso anterior, coloca-se o isolamento necessario para garantir o seu cumprimento.

m A temperatura do betdo comprimido da zona inferior (zona de momentos negativos) ndo pode
exceder a temperatura a partir da qual a sua resisténcia desca abaixo de f.4'ng. Tal como o caso
anterior coloca-se o isolamento necessario para garantir o seu cumprimento.

As lajes de cofragem perfilada que resistem as accOes existentes em situagdo de ndo incéndio assume-
se que pelo menos possuem uma resisténcia em situagdo de incéndio R 30.
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Resisténcia ao fogo de paredes de alvenaria

Em fungdo do tipo de peca de alvenaria, da sua argamassa e possivel revestimento de proteccdo (que o
programa adiciona se necessario e as opgdes de calculo ao fogo fixadas o permitam), as normas
implementadas no programa estabelecem uma relacao entre a espessura da alvenaria e resisténcia ao
fogo (critério R) que tem de cumprir.

Resultados relacionados com a resisténcia ao fogo

Toda a informacao da comprovagao ao fogo de todos os elementos da estrutura que se tenha realizado,
pode obter-se através do relatério gerado com a fungdo Resultados > Relatérios > Comprovacio ao
fogo..., incluindo as opgOes consideradas e os resultados da comprovacgdo. Ao solicita-lo, aparecera a
seguinte caixa de didlogo na qual pode indicar as opgdes a utilizar.

P =

Opcgdes do relatorio

Compozigdo do relatdrio
Completo
@ Perzonalizado

Elementaz a listar

4| Vigas | Filares
+ | Betdo | Betdo
4 Ago o Ao
| Madeira | Madeira
| Muros 7| Lajes
¥| Betdo | Lajes aligeiradas

Tl Alvenaria | Lajes macigaz/fungiformes

| Lajes de cofragem perfilada

Relatdrio de elementoz Outros

Prezumida | Incluir medicio
@ Detalhado | Aagrupar por cotaz
P Acetar | S air
Opgao Descrigdo
Completo Ao activar esta opcdo, obtém-se um relatdrio detalhado de todos os
elementos.
Personalizado Com esta opcao pode seleccionar quais os elementos deseja no relatério

e com que grau de detalhe.
Elementos a listar  Neste grupo pode indicar quais os elementos estruturais que deseja no

relatdrio.
Resumido Ao utilizar esta opgdo, o relatério é mais condensado e contém menos
informagao.
Detalhado Com esta opcdo o relatério obtém-se com toda a informacdo disponivel.
Incluir medicgio Com esta opcdo o relatério aparecera ou ndo com a medicdo dos

materiais isolantes contra o fogo que foram utilizados. Tenha em conta
que a medicdo dos materiais isolantes ndo aparece nas listagens do
menu Resultados > Listagens > Medicdes nem no relatdrio de medicdo
Resultados > Relatérios > Medigoes....
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Agrupar por cotas Ao activar esta opcao, o agrupamento da informacao dos diferentes
elementos realiza-se por cotas.

No caso de vigas e pilares de ago estrutural ou madeira, também pode solicitar a listagem de
comprovagao de secgbes correspondente (Resultados > Listagens > Secgdes de Ago > Comprovacio
Aco € Resultados > Listagens > Seccoes de Madeira > Comprovacdo Madeira respectivamente), onde
para além da informacdo em situacdo normal, também aparece a informagdo em situagao de incéndio.

Novas Normativas

Consulte o Manual de Normativas para mais informacao sobre todas as normativas mencionadas neste
capitulo.

Norma resisténcia ao sismo EN 1998-1

Adaptacao ao Eurocddigo de Sismo, EN 1998-1, incluindo os espectros de resposta de calculo e os
aspectos construtivos da parte de betdao armado (pilares, vigas, lajes...).

Esta norma aplica-se ao seleccionar o conjunto de normas ‘Eurocddigos Estruturais’.

Normas relacionadas com a resisténcia ao fogo

As normativas aplicadas para a resisténcia ao fogo em fungdo do elemento que se trate e da normativa
seleccionada em Ficheiro > Preferéncias resume-se na seguinte tabela:

Lajes de
Betdo cofragem Madeira* Alvenarias
perfilada

Espanha CTE DB SI
EHE- 08 ou EHE-08 CTE DB SI CTE DB SI CTE DB SI

Eurocédigos

EHE ...
EN 1992-1-2 EN 1995-1-2 EN 1996-1-2

Espanha
EH-91 ...
9 EN 1994-1-1
EN 1993-1-2
ACI 216.1M-07 ASCAEthZAn éar 4 ACI216.1M-07
/ TMS-216-07 oo / TMS-216-07

*A resisténcia ao fogo em elementos de madeira ja se realizava em versdes anteriores (com as normas
indicadas na tabela).

Norma de aco EN 1993

Nesta versao substituiu-se a norma experimental ENV 1993-1-1 pelas seguintes partes do Eurocddigo 3:
m EN 1993-1-1:2005 + AC:2009. Regras gerais e regras para edificios.

mEN 1993-1-2:2005 + AC:2009. Resisténcia ao fogo. Nao se comprova a resisténcia ao fogo em
versOes anteriores.

m EN 1993-1-3:2006 + AC:2009. Perfis e chapas de paredes delgadas enformadas a frio. No caso dos
perfis enformados a frio, as versGes anteriores de Tricalc, a falta de um capitulo apropriado da ENV
1993-1-1, utilizavam o Anexo 4 da norma espanhola NBE EA-95.

m EN 1993-1-5:2006 + AC:2009. Placas planas carregadas no seu plano.
m EN 1993-1-8:2005 + AC:2009. Projecto de unibes. Ja se utilizava em versdes anteriores.
m EN 1993-5:2007 + AC:2009. Estacas e estacas-prancha.
Estas normas aplicam-se ao seleccionar o conjunto de normas ‘Eurocddigos Estruturais’ ou ‘Portugal’.
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Norma de estruturas mistas EN 1994

Nesta versdo substitui-se a norma experimental ENV 1994-1-1 pela actual EN 1994-1-1:2004 +
AC:2009.

Esta norma aplica-se ao seleccionar os conjuntos de normas de ambito europeu: ‘Espanha (EHE-08 ...),
‘Eurocddigos Estruturais’, ‘Espanha (EHE ...)’, ‘Espanha (EH-91 ...)" e ‘Portugal’.

Opcoes Gerais do programa

Se ao entrar no programa ndo se encontra o ficheiro de opgGes gerais da versdo, aparecera a seguinte
mensagem: “Ndo se encontrou o ficheiro de opgdes OpcGenTr720.def. Deseja procurar um ficheiro de
opcOes desta ou da versdo anterior do programa?” Em caso afirmativo o programa permitird ao
utilizador procurar o ficheiro de opgdes gerais da versao 7.1 ou 7.2.

Desta forma, ao actualizar para a versao 7.2 pode recuperar as opgoes gerais que utilizava na versao
7.1

Melhorias nas mensagens de erro

As mensagens de erro "Erro na abertura de ficheiro" e "Erro ao abrir ficheiro de mensagens" a partir de
agora especificardo o nome completo do ficheiro que nao se conseguiu abrir. Desta forma serd mais
facil corrigir a causa dessa mensagem de erro.
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Menu Ficheiro

Preferéncias...

O novo separador ‘Sistema’ em Ficheiro > Preferéncias... apresenta os dados basicos do sistema (nome
de equipamento, sistema operativo, quantidade de memoéria RAM e numero de processadores ou
nucleos) e permite definir o nimero de processadores ou nlcleos a utilizar simultaneamente pelo
programa para OpenMP ou que permita utilizar todos os presentes no sistema.

rm Preferéncias @

Idioma | Regulamento | Amaduras | Sistema | Varnios

Mome do computadar DEMOS

b emaria Rk 1014 MEB

Proceszadores ou ndcleo: 1

Siztemna Operativo Microsoft Windows 7 Profeszional [Build
FE00). 32-bit

Mimero de processadores ou ndcleos a uhilizar no programa

¥|llgual a0 ndmero de processadores ou micleos existentes:

tilzar

Aceptar ]| Cancelar

Ao desactivar a opcdo ‘Igual ao nimero de processadores ou nucleos existente’, o utilizador pode definir
o nimero de processadores a utilizar simultaneamente nas partes do programa que contemplam. Nao
se permite seleccionar um nimero maior ao de processadores ou ntcleos existentes.

O nUmero de processadores ou nucleos existente que esta fungdo apresenta é o apresentado pelo
sistema operativo. Tenha em conta que algumas tecnologias (como a ‘Hyper Threading’ de Intel) sé
duplicam certas partes do processador, mesmo que para o sistema operativo aparecam erradamente
como processadores o dobro de nucleos dos realmente presentes. Nestes casos, observou-se um melhor
rendimento do programa se ajustar o valor desta caixa ao nimero real de processadores ou nucleos.

Margem superior em listagens

Na fungdo Ficheiro > Impressora > Formato pagina... adicionou-se a nova opcao Margem superior,
onde pode indicar o tamanho da margem superior para as listagens (em linhas de texto).
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OPCOES DA IMPRESSORA

[ Seleccionar Fontes. . ]

[ Configuragan... ]
bk argens

Inferior 4
Superior 4
Ezquerda 4

Autocentrado

Fapel continuo

P Aceitar [ Cancelar
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Menu Geometria

Porticos de altura limitada

Desde as suas origens, os pérticos definidos em Tricalc sdo planos verticais (seguindo em planta um
segmento ou um conjunto de segmentos alinhados ou nao e unidos entre si ou ndo) de altura infinita.

No entanto, ha situacdes onde esta definicdo ndo é de todo adequada, como no caso do sotdo ou a
planta inferior terem um sistema estrutural diferente do resto do edificio.
Desde a versdo 7.2 é possivel definir as cotas entre as quais existe um portico, da seguinte forma:

m Ao introduzir um portico de forma individual o utilizador, opcionalmente, pode definir as cotas
superior e/ou inferior do portico.

Intreduzir pértico

Home A1

Limitar ag cotas do partico

| Cota superior 900 -
| Cota infenaor 1] -
Aceitar ] | Cancelar

m Se ao introduzir um portico o utilizador activar as opgGes Limitar cota superior ou Limitar cota
inferior e ndo define os valores das cotas, estes valores obtém-se dos pontos que tenha
seleccionado ao definir o portico.

m Uma barra pertencera a um portico sempre que esteja contida no plano do pértico (como até agora)
e pelo menos um dos seus dois nds, esteja dentro da margem de cotas do pdrtico ou um nd esteja
por baixo da cota inferior e o outro por cima da superior. Sucede de forma similar com outros
elementos, como paredes ou vigas de laje.

A funcdo da caixa de pdrticos Mudar Nome passa a chamar-se Madificar... € permite alterar, além do
nome do portico, as cotas que o limitam.

Placas de ancoragem

Aumentam-se nesta versdo as dimensGes maximas de rigidificadores de placas de ancoragem de 100
cm para 200 cm (como ja era possivel para as dimensGes da propria placa).

Ligacoes entre perfis tubulares (T-Connect 3 e 4)

Em T-Connect 3 e 4, o assistente de ligacGes apresenta, ao modificar o angulo de uma barra de
travamento, o limite de valores permitidos pela norma, que indica:
m Qualquer barra de travamento deve formar, com o resto de barras de travamento e com o cordao,
um angulo superior a 30°.
m Em ligagGes em K, as barras de travamento devem estar cada uma em lados opostos de um plano
perpendicular ao cordao.
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Maedificar perfis
Sérnie FHO Procurar. ..
Perfil 1005
Engulo[Graus]: 135 [entre 120,00 e 150,00]
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Menu Seccoes e dados

Base de dados de vigas de laje pré-definidas

As vigas de laje de ficha pré-definida deixam de ter na sua definicdo o tipo de aco. Ao aceder pela
primeira vez a uma base de dados de vigas de laje pré-definidas criada com uma versdo anterior,
aparecera a seguinte mensagem:

[ E Atencién &J )

Desde a vers&o 7.2, a base de dados de vigas de laje de ficha pré-definida

! % n3oincui otipo de ago aplicado para cada ficha. Os materiais da viga de laje
passam a ser os correspondentes & laje macica, fundacio ou fungiforme
aligeirada em gque se esteja inserida. E recomen davel, que volte a calcular
as armaduras das lajes macicas, fundacao e fungiformes aligeiradas desta
estrutura.

. Aceptar

Tal como indica a propria mensagem, desde esta versdo, o tipo de aco das armaduras das vigas de laje
de ficha predefinida € o mesmo que o aplicado na laje em que esteja inserida cada viga de laje (como ja
ocorria com o betdo).
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Menu Resultados

Tabela de Armaduras

Descricao

Até agora a tabela de armaduras podia aparecer em quadros de pilares, desenhos de armaduras de
barras e paredes de contencdo. Na versdo 7.2 pode apresentar-se a tabela de armaduras de todos os
elementos estruturais de betdo armado, adicionando-se os seguintes:

m Lajes aligeiradas. Aparece na tabela a armadura de negativos disposta em obra e a de positivos de
lajes de cofragem perfilada, mas ndo a armadura de vigotas, placas alveolares ou pré-lajes.

m Lajes macicas, lajes fungiformes aligeiradas e rampas/escadas. Os vardes de vigas de laje com ficha
predefinida aparecem junto aos vardes das lajes, enquanto os vardes de vigas de laje com seccao
atribuira aparecem nas tabelas de armaduras dos desenhos de armadura de barras.

m Lajes de fundagao e vigas flutuantes

m Sapatas, lintéis de fundagao e macicos de encabecamento. Também a armadura das estacas ‘in-situ’,
mas ndo as das estacas pré-fabricadas.

m Paredes resistentes (tanto de betdo armado como de alvenaria armada), de cave e em consola. No
caso de paredes de alvenaria, ndo aparece a armadura pré-fabricada de reforco horizontal, nem a
armadura pré-fabricada vertical, mas aparece a armadura vertical ndo pré-fabricada das paredes de
blocos de betao e a armadura das vergas de betdo armado.

A tabela de armaduras representa-se em cada plano de forma independente e nas folhas de composicao
quando se inserem varios desenhos, incluem-se as armaduras numeradas de todos os desenhos do
plano numa Unica tabela conjunta.

Na tabela de armaduras aparece uma linha de cabecalho onde se especifica o tipo de elemento a que
pertencem os vardes que se seguem e o tipo de ago dos vardes, com 0s grupos:

m Pilares

m Vigas em porticos

m Vigas independentes

m Vigas em pérticos em lajes de fundagdo
m Vigas independentes em lajes de fundacao
m Lintéis de fundacdo

m Sapatas

m Macigos de encabegamento

m Muros de cave

m Escadas e rampas

m Consolas curtas

m Lajes aligeiradas

m Lajes macicas e fungiformes aligeiradas
m Lajes de fundacao

m Sapatas de paredes resistentes

m Paredes resistentes de betao

m Paredes resistentes de pecas

m Paredes de contencao

Até agora nos vardes da tabela de armaduras diferenciava-se entre a patilha inicial e a patilha final: nao
era 0 mesmo um vardo de (10+100+20), em relacdo outro (20+100+10). A partir desta versao estes
dois varGes consideram-se do mesmo tipo e portanto, tém o mesmo nimero identificador na tabela.

Nos elementos com armadura constante que podem ter uma forma ndo rectangular (como no caso de
abacos e a armadura base de lajes macicas, lajes de fundagdo e paredes resistentes com bordo superior



26  Modificagbes v7.1 para v7.2

inclinado ou com aberturas), a tabela mostra s6 as dimensGes do vardo ‘tipo’ que aparece desenhado
nos planos, apesar de cada varao pode ter um comprimento diferente.

No caso de desenhos de planos, ndo se tém em conta as opc¢les de desenho para decidir se aparece na
tabela um vardo ou ndo, a tabela aparece sempre completa. Por exemplo, se no desenho de uma laje
macica so se seleccionou que apareca a armadura de reforgos superiores na direccdo X, a tabela de
armaduras apresenta toda a armadura da laje (montagem, reforgos, estribos, pungoamento...) em
ambas as faces e direcgoes.

Opcoes para a tabela de armaduras

As opcOes relativas a tabela de armaduras e que até agora se encontravam no separador Geral da caixa
de didlogo Resultados > Armaduras... passam a estar num novo separador denominado Tabela de
armaduras, que conta com as seguintes opgoes:

-

E Opcoes de Armadura @
Guadro fundagies I Escadas & Hampas I Consolas Curtas |
Gerais Bamas | Quadro pilares | Tabela de amaduras
Dezenhar tabela
[] Utilizar a tabela global
Dezenhar a forma dos varbes
[ Imprimir tabela & dezenho separado
Momero de colunas de tabela em dezenhos de composzigao 1
Mirmera maximo de linkas da tabela nos desenhos 50
Adicionar ao total 10 4
Aceptar ] I Cancelar
Opcao Descrigdao

Desenhar tabela Indica se deseja desenhar a tabela de armaduras ou nao quando se
apresenta um desenho com armaduras.

Utilizar tabela global Ao activar esta opcdo, os identificadores de cada um dos vardes nao sao
préprios de cada plano, mas obtém-se da tabela global de fabricacdo.
Se esta opgdo estiver activada e ndo estiver calculada a tabela global,
quando se tentar mostrar algum desenho com armaduras aparecera
uma mensagem de adverténcia.

Desenhar a forma... Esta opcdo indica se deseja desenhar na tabela, a forma de cada varao,
devidamente cotada.

Imprimir tabela e desenho separados
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Quando esta opgao estiver activada, ao imprimir as folhas de
composicdao, desenhos e armaduras ndo se imprime a tabela de
armaduras (mesmo que aparecera no ecrd, ndo se obtém no DXF ou
DWG dessas mesmas folhas de composicdo, desenhos e planos de
armaduras). Para obter a tabela de armaduras para impressora, devera
entdo utilizar a funcdo Resultados > Imprimir tabela de armaduras...
(ver o seguinte capitulo).

Namero de colunas da tabela nos planos de composicao

Permite que a tabela de armaduras de um plano de composicao se
divida em tantas tabelas como colunas que aqui se indique, que se
colocam uma ao lado da outra.

Numero maximo de linhas da tabela nos desenhos

Limita o nimero de linhas de texto da tabela em todos os desenhos de
armaduras (excepto nas folhas de composicdo, as quais ndo sao
afectadas por esta opgao). Se desenhar a forma dos varGes tenha em
conta que cada vardo ocupara varias ‘linhas’.

Adicionar ao total  Até agora, na tabela de armaduras, adicionava-se sempre ao peso total
uma percentagem de 10%, devido a desperdicios. Com esta opgdo, se
indicar uma percentagem, esta sera adicionada ao total.

Impressao da tabela de armaduras

Para imprimir de forma isolada a tabela de armaduras do desenho que se esta a visualizar actualmente
no ecrd, seleccione a funcdo Resultados > Imprimir a tabela de armaduras.... Se estiver a visualizar
varias folhas de composicdo imprime-se a tabela da folha de composicdo da janela que se encontre
activa nesse momento.

Ao seleccionar a fungdo, aparece uma caixa onde pode seleccionar a impressora para a qual pretende
enviar a tabela de armaduras. E uma seleccdo exclusiva para esta listagem: ndo altera a impressora
seleccionada para o resto dos desenhos e listagens.

O tipo de letra desta listagem é o mesmo do resto dos desenhos, fixado com a fungdo Ajudas >
Preferéncias Ecrd..., enquanto nas opgoes de impressora (Ficheiro > Impressora > Formato Pagina...)
utilizam-se as seguintes opgoes:

m O tamanho do texto.
m A margem superior e inferior.
m A margem esquerda, apesar de se ter em conta a opcao Autocentrado.

Tabela global de fabricacao

Opcdo ndo disponivel em Tricalc.Pérticos.

Com a funcdao Resultados > Fabricacdo > Criar/Actualizar tabela global de fabricacdo, calcula-se a
tabela de fabricacdo de toda a estrutura: nesta versao inclui-se aco nervurado, betdo, betdo de limpeza,
aco estrutural e madeira; mas ndo inclui as vigotas, placas alveolares, pré-lajes, chapas de lajes de
cofragem perfilada, abobadilhas, moldes nem estacas-prancha.

O resultado guarda-se numa base de dados dentro da pasta da estrutura, cujo nome é TabFabrica.tfb.
Logicamente, a estrutura deve estar calculada para que aparegam as suas armaduras.
Esta tabela de fabricagdo tem, entre outras utilidades:

m Centralizar a informacdo de todos os materiais necessarios para realizar a estrutura.

m Identificar todas as armaduras da obra. Esse identificador Unico pode ser opcionalmente utilizado
para referenciar as armaduras nas tabelas de armaduras com os desenhos e listagens do programa.

m Servir num futuro proximo de base de dados para levar a cabo a rastreabilidade de todos os
elementos da estrutura.

m Servir num futuro préximo de base de dados para fabricar as armaduras em oficina.
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Criacao da tabela global de fabricacao

Para criar a tabela global de fabricagdo (ou para actualiza-la, caso a estrutura, as armaduras ou as
opgOes tenham sido alteradas), utilize a fungdo Resultados > Fabricagdo > Criar / Actualizar a tabela
global de fabricacdo. Tenha em conta que qualquer recalculo, perda ou modificacdo das armaduras de
qualquer elemento da estrutura que realize, faz com que se perca a tabela previamente gerada.
Também se perderd esta tabela se forem modificadas as seguintes opgbes da caixa Resultados /
Armaduras > Opgdes, pois estas opgdes influem nos dados que aparecem na tabela global de
fabricacdo:

m Comprimento maximo de reforgo da armadura de montagem, situada no separador Barras, indica a

divisdo ou ndo dos reforgos e/ou montagem das vigas e diagonais.

m Agrupar reforgos, situada no separador Barras.

m Modo Completo ou Homogeneizado por tipos, situado no separador Quadro de pilares. Se estiver
seleccionada a opcdo Homogeneizado por tipos, as armaduras iguais de todos os pilares de um
mesmo tipo aparecem com o mesmo identificador na tabela de fabricacao.

m Quadro de pilares da Estrutura completa ou Por cotas, situadas no separador Quadro de pilares, que
afecta a numeracao dos tipos de pilares quando se selecciona Homogeneizado por tipos.

m Modo Completo ou Homogeneizado por tipos, situada no separador Consolas curtas. Se estiver
seleccionada a opcdo Homogeneizado por tipos, as armaduras iguais de todas as consolas de um
mesmo tipo aparecem com o mesmo identificador na tabela de fabricacdo.

Todos os textos que aparecem na tabela global de fabricacdo estdo guardados na base de dados, pelo
que se por exemplo se mudar o nome de uma barra ou se alterasse de idioma seria necessario
recalcular a tabela global de fabricacdo para que a alteracdo fosse representada.

Visualizar a tabela global de fabricacao

Para visualizar a tabela global de fabricagdo da estrutura actual, utilize a funcdo Resultados >
Fabricacio > Ver tabela global de fabricacdo.... Se a tabela ndo estiver calculada ou actualizada,
aparecera uma mensagem indicativa que permite calcula-la nesse momento.

Para visualizar a tabela global de fabricacdo de outra estrutura ou tabelas parciais que tenha exportado
a partir de uma tabela global de fabricagao, utilize a funcdo Resultados > Fabricagdo > Ver outras
tabelas..., aparecendo uma caixa na qual pode seleccionar o ficheiro *.tfb desejado.

Em ambos os casos, aparecera uma caixa de dialogo como a indicada de seguida:

E Tabela de fabricagdo = @
&G\ %=
= (¥ Estructura 2 — I
- m SeED P iltes | Comprimentao unitério [cm

4 = Cotsl Plano [ TE | Elemento [Ta] Nid [ g [Diam. | Fairna |Patiha] L Recta [Patiba] T
= Cota 300

= Cota 309 45 346 — Viga 44 ™ 86 22 e =3 06 23

= Cota 346 —

< Cota 383 45 M5 — Viga 44 o | 85 1012 £ i F 21 493 2
= Cota 420 433
i
2

= Cota 457

O EEEEE

= Cota 434 47 36— Viga 44 0 87| 34 o6
43 383 — Viga 14 [l 1% 2ol 159 159
a3 383 — Viga 14 [ 19 2 e12 141 141
50 383 — Viga 14 ool 12 1012 150 159
- |
51 383|— |Viga 14 0 200 806
.
52 363 — Viga 28 [l 46 2 a1z 159 159

“ 3

ﬂ Aco nereurado . Betdo I Ao estrutural

A caixa tem as seguintes partes:
m Uma zona superior com as fungdes disponiveis.
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m Um painel esquerdo em que, na forma de arvore, aparecem todos os elementos estruturais de forma

hierarquizada.

m Um painel direito em que aparecem os diferentes materiais (organizados em diferentes separadores:
armaduras, betdo, aco estrutural ou madeira) que intervém na rama do arvore do painel esquerdo
actualmente seleccionada. Quando a rama seleccionada (‘Muros de cave-contengdo’ no exemplo)
tem varios subcapitulos (no exemplo, ‘Muro E’, ‘Muro O’ e ‘Muro N’), os elementos deste painel tém
um fundo de cor diferente para cada subcapitulo.

A caixa pode ser alterada de tamanho e pode mover-se a separagao entre o painel esquerdo e o direito.
Ao seleccionar qualquer coluna no cabecalho do painel da direita, a informacdo ordena-se por essa

coluna.

As fungOes disponiveis sdo as seguintes:

Fungao

Descrigao

% Imprimir

i Exportar

.
“ Filtrar

Permite imprimir parte ou toda a tabela de fabricacdo para a impressora
seleccionada. Ao seleccionar sobre o icone indicado, aparece uma caixa
de didlogo onde se define o que se deseja imprimir:

Tabela de fabricagdo

Intervalo

Seleccdn

b ateriaiz Cancelar

(]

| Apo nervurado
| Betio

o | Apo estutural
| Madeira

Se activar Selecgdo, imprimem-se os dados pertencentes ao ramo
seleccionado no painel esquerdo.

Permite exportar parte ou toda a tabela de fabricacao para um novo
ficheiro de extensdo .tfb. Depois de seleccionar o nome do ficheiro a
gerar, aparece uma caixa de dialogo (idéntica a indicada ao imprimir) na
qual se define o que se deseja exportar.

Permite filtrar a informagdo que aparece no painel da direita. Para isso
seleccione uma célula da tabela do painel direito e seleccione este botdo
para filtrar. Se por exemplo, seleccionou uma célula da coluna Perfil
com o texto 240M, aparecerao s6 os elementos que tenham esse valor
nessa coluna e o cabegalho mostrara a outra cor que se filtrou por essa
coluna, tal como mostra a seguinte imagem:
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Plana | TE | Elementa | Série | Peifil | | Comprimentolcm) |
1 300]— “iga 19 _HE 240M 24
Bl 300 — “iga§ _HE 240M 24
Z 309 — Yiga 20 _HE 240M 100
4 309 — Viga B _HE 2400 100
5| 36— Wiga 21 _HE 240M 100
Z 36— Viga 7 _HE 240M 100
7 383 — Viga 22 _HE 240M 99
ol 383 — Viga 8 _HE 240M 93
Z 420 — Viga 23 _HE 240M 100
10 420 — Yiga 9 _HE 240M 100
I 457 — “iga 24 _HE 240M 100

A tabela resultante pode voltar a ser filtrada por outra coluna, se o
desejar.

e ’ ~ .. ) .
. Quitar filtro Através desta fungao eliminam-se os filtros actualmente activos.

=] Opcodes Através desta funcdo aparece uma caixa de didlogo onde pode indicar
as colunas que deseja que aparegam no painel da direita. Esta seleccao
so afecta a visualizacdo no ecrd, mas ndo para a impressdo ou para a
exportacao da tabela de fabricacdo.

Exportar a tabela global de fabricacao

Ao exportar toda ou parte da tabela global de fabricacdo (tal como se mencionou no capitulo anterior)
para outro ficheiro .tfb, pode seleccionar-se como ficheiro de destino um ficheiro novo ou outro ja
existente. Neste Ultimo caso, devera ter em conta o seguinte:
m Se o ficheiro existente procede de outra estrutura diferente da actual, ndo se permite a exportacao,
aparecendo a seguinte mensagem:

E Atencion [-E_E-J )

Ma base de dados de destino encontraram-se linhas de
! \ fabricag8o pertencentes a uma estrutura diferente.

L Se algum dos elementos
que se deseja exportar ja tenham sido exportados anteriormente para o ficheiro de destino, aparece
a seguinte mensagem:

ATENCAQ

& Ma baze de dadoz de desting encantraram-ze linhaz de fabricagdo do elemento seleccionado.S5e -
continuar, adicionam-ze novas linhas de fabricacio &z |3 eristentes.
Pilar 71
Fretende continuar?

: Siri { | Mao | | Sempre Sim |

o Se responder Sim, adicionam-se as novas linhas de fabricacdo as ja existentes (que podem
ter a mesma ou diferente informagdo se procederem de diferentes calculos da estrutura, por
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exemplo). Pode voltar a aparecer esta mensagem se encontrar outro elemento a exportar que
também tenha sido exportado anteriormente, salvo se seleccionar Sempre Sim, neste caso é
como se tivesse seleccionado Sim em todos as perguntas.

o Se responder Ndo, abandona-se o processo de exportacao sem modificar o ficheiro para o
que se pretendia realizar a exportacao.

Etiquetas em apoios indirectos de vigas

No separador Barras das opgOes de resultados de armaduras (Resultados > Armaduras > Opgcdes)
adiciona-se uma nova opcao chamada Desenhar etiqueta das vigas que chegam ao plano. Ao activa-la,
aparece nos desenhos de armaduras de pdrticos o texto com a seccdo e o nome das vigas em apoio
indirecto que concorrem ao pértico, tal como se assinala a vermelho na imagem seguinte.

137 ' 8 12 137 ' 1

117 ' 1% 12 a7 i

30 30 3g12 a0

a0

52 — 10 173
2086515 2oabs10 2opfish

CIR-35 CIR-35

17T | [BET30:30 e

BET-50x30

: an :

1ol i 2 1ol
BET-35x35
H

Esq 4814 Esq 4814



32  Modificagdes v7.1 para v7.2

Menu Ajudas

Solido
As fungles que modificam a geometria 3D da estrutura, tais como Atribuir secgdes..., Eliminar barra,

Introduzir muro, etc, actualizam instantaneamente o modelo de arame e desde esta versdo, também a
vista em solido das janelas de render existentes.

Desenho dos nos

Desde esta versdo, o tamanho do desenho dos nds e nodos da estrutura é modificavel: com a funcdo
Ajudas > Escalas... € possivel seleccionar, na opcao Tamanho do desenho de nés, entre os seguintes
tamanhos:

= Tamanho pequeno, desenha os nés como em versdes anteriores.
m Tamanho médio, desenha os nds como os Vvértices de lajes macigas ou fungiformes.
m Tamanho grande, desenha os nds com o dobro do tamanho do anterior.
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Tricalc.Fab

Introducao

Tricalc.Fab é um novo programa, associado a Tricalc, que permite, entre outras coisas:
m Obter a tabela de fabricacdo gerada por Tricalc, permitindo também a obtencdo de relatdrios.

m Criar, importar desde Constructo e modificar uma tabela de Entidades fornecedoras dos diferentes
materiais e elementos que formam a estrutura.

m Associar, a cada elemento da tabela, um lote de fabricacdo (associado por sua vez a uma das
Entidades), para poder realizar a rastreabilidade dos elementos e materiais intervenientes na
estrutura.

Tricalc.Fab trabalha com ficheiros de fabricacao de extensdo .tfb. Tricalc.Fab n3ao pode criar ficheiros
de fabricacdo: deve abrir-se um criado desde Tricalc. Recomenda-se encarecidamente para nao
trabalhar com a Tabela Global de Fabricacao de cada estrutura, de nome TabFabrica.tfb, excepto
para:

m Exportar em Tricalc toda ou parte da tabela global de fabricacdo para um novo ficheiro de
fabricacdo e abrir esse novo ficheiro com Tricalc.Fab.

m Abrir em Tricalc.Fab o ficheiro da tabela global de fabricagdao, exportando toda ou parte dela para
um novo ficheiro de fabricacdao e seguidamente abrir esse novo ficheiro.
Os ficheiros de fabricacdo sdo ficheiros de bases de dados que contém a informacdo organizada nas
seguintes tabelas:
m A tabela de fabricacdo, propriamente dita.
m A tabela de entidades fornecedoras.
m A tabela de lotes de fabricacdo.

Tabela de Fabricacao

Nela guarda-se a informagao de todos os elementos e materiais da estrutura.

Cada registo desta tabela pode associar-se com um determinado lote de fabricagdo (um elemento da
tabela de lotes). Em alguns casos pode ser necessario associar um mesmo elemento desta tabela (a
betonagem de uma determinada laje, por exemplo) a lotes distintos (distintos lotes de betdo). Para isso,
Tricalc.Fab permite dividir um registo da tabela de fabricacdo em varios registos, cada um deles, com
uma parte da medicdo inicial (no exemplo, uns determinados m*® de betfo) e associado a um lote de
fabricacdo diferente.

Tabela de Entidades

Nela guarda-se a informacdo de cada entidade ou empresa fornecedora. Com Tricalc.Fab é possivel
definir todos os dados da entidade ou importar uma ou varias entidades desde Constructo,
concretamente, desde a tabela de Fornecedores das Entidades Comerciais. E necessario dispor da
revisdo 10.1.02 ou superior de Constructo para poder realizar a importacao.

Tabela de Lotes

Nela guarda-se a descricao de cada lote de fabricacdo. Cada lote pode ser referente a um Unico material
(betdo, armadura, aco estrutural ou madeira) e estar associado com uma entidade ou empresa
fornecedora. Possui uma funcionalidade e informagdo equivalente, em parte, ha duas Guias de
Constructo.GestCon, apesar de momento ndo ser possivel relaciona-los ou intercambia-los.

Instalacao

Com cada licenga do programa Tricalc inclui-se uma licenga de Tricalc.Fab sem custo adicional, que se
instala na mesma pasta do programa Tricalc.

O ficheiro do programa chama-se TRICALCFAB.EXE. Consulte o0 manual de instrucdes de Tricalc para
mais informacao sobre o processo de instalagdo.
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No caso de programas com chave de protecgdo monoposto, Tricalc.Fab utiliza a mesma chave e é
possivel executa-lo simultaneamente com o programa de calculo. No caso de chaves de rede,
Tricalc.Fab pode-se executar em qualquer computador que esteja na rede (ter em consideragao que a
utilizacdo do Tricalc.Fab, monopoliza um posto de trabalho de Tricalc). Pode-se instalar e executar
tantos programas quanto se necessite, trabalhando somente em simultdneo o nimero de postos
contratados para a chave de rede.

Se necessitar de postos de trabalho adicionais do programa Tricalc.Fab, podem adquirir-se tanto para
chaves monoposto como para chaves de rede.

Para cada licenca do programa Tricalc, na pasta “Programa” do CD inclui-se o ficheiro TRICALCFAB.EXE
que estd preparado para funcionar com a mesma chave de proteccdo do programa Tricalc, com o
ficheiro Tricalc.EXE incluido nesta mesma pasta.

No caso de aquisicao do programa Tricalc.Fab como programa adicional independente, na pasta
“Programa” do CD apenas se inclui como ficheiro utilizdvel o TRICALCFAB.EXE, estando os demais
(TRICALC.EXE, T-CONNECT.EXE e TRCAD.EXE) com contetdo vazio.

Numa instalacdo em rede (com uma Unica chave de rede), podem existir diferentes nimeros de postos
de trabalho de Tricalc e de Tricalc.Fab.

Aparéncia geral do programa

O programa segue o guia de estilo de Microsoft Office 2007 quanto a aparéncia geral do programa, tal
como se observa na seguinte imagem.

TS &
Ey Preparacdo Obra Ajuda Estilo ~ @)
@ ® }T‘Ljﬁ Tabe\a de lotes = @
1
@
Lotes Entidades Por Por %<| bt
lotes |elementos Ll | Entidade |
Lote Relatdrio Cadigo | Descrigio | Cadigo Nome | Material Data
- 1M Late 01 2210007 Seci prebetdo 54, Beldo 28/06/2010
Y | s 8 2 oz Late D2 2210007 Secilpiebetio 54, Beldo 28/06/2010
= (3] Estn 3 —
-
T gg Flana ‘ TE | Elerng
£ E 4 3 -
5+l 22 0 ] Pilar24
<] 0 | Pilar24 O 30 21 08 aI@ 700 1470 5936
24 0 ] Piar2s O 32 e aI@ 7O 1470 5986
25 0 ] Pilar25 3 9 10814 452 452 452 4520 56,368
2 300 471 Pértica P1 O B 312 = 8 1w 23 BE3  BU7S
7 300 (T4 Pértico P1 L] A - 1o Bz GE07
| 300 4T4 Pértica F1 H 58 2 elz 191 151 191 382 3500
29 300 471 Pértica P1 W B3 2 el2 - L‘s 10 19w 2 445 4096 -
4 3
] r ﬂ Aco nervurado . Betao I Ao estutural . Madeira
Estilos

Através do menu Estilo situado no extremo direito da aplicagdo, poderé seleccionar entre os estilos de
visualizagdo disponiveis.
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[ T 4

Estilo ~|(@)

® | Office 2007 {estilo azul}
Office 2007 {estilo negra)
Office 2007 {estilo prateada)
Office 2007 {estilo agua marinha}

Menu Ficheiro

[

~ =

@ = ¥ Exemplo - Tricalc.Fab
= Documentos recentes
7 Abrir
1 Exemplo
Imprimir 23
{ Pré-wvisualizar a impressao
.lj] Configurar impressora Forma
Configurar pagina
i Eechar EI
p—

||;_-.1 Opcdes ||)( Sair | ﬂ—l
Abrir
Para trabalhar com Tricalc.Fab é necessario abrir um ficheiro de fabricacdo (de extensdo .tfb)

inicialmente criado em Tricalc. Recomenda-se encarecidamente para ndao trabalhar com a Tabela
Global de Fabricacdo de cada estrutura, de nome TabFabrica.tfb.

Ao seleccionar esta fungdo, aparece uma caixa como a da imagem na qual pode seleccionar o ficheiro a
abrir. Também pode seleccionar um dos ficheiros abertos recentemente, que aparecem no painel da
direita do menu Ficheiro.
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[ o Arktec —
@'\:j'| ;€ Tricalc 720 » Estructuras?EU»_ vl(r?l Buscar pl
_— _—
‘ Organizar + 823 Vistas » ' Mueva carpeta
Vinculos favontas Nomh,re Fecha mod.. Tipe Tamaric
FE- Documentos [¥1 conformados
v . . (¥ estructura
= SItIC.S re.mentes (7 Estudio
= (@1 Proyecto 2010 04 |
[1ES B (@) zapatas
Carpetas v ||| MaveIndustrial 2010 07 tfb
. Tricalc 635 + | i | Promoocién en Montecalderén.tfb |
J Tricalc 640 | Proyecto 2010 04.tfb
J Tricalc 645 — | || Viviendas Pareadas 2010 21 tfb
| Tical700 |5
. Tricalc 710
J Tricalc 720
| Bases de Datos
. Estructuras 720
A 52
Mombre:  Promoocién en Montecalderdn tfb - [TricaIcFab Files (" tfb) v]
[ Abrir |V] [ Cancelar ]

Ao abrir um ficheiro, o seu nome aparece no titulo da janela principal de Tricalc.Fab. Pode abrir-se
mais que um ficheiro de fabricacdo de cada vez, criando-se uma janela nova do programa por cada
ficheiro aberto.

Imprimir

Permite imprimir um relatorio de acordo com as opgGes fixadas. Aparecera uma caixa de dialogo similar
a da figura seguinte, na qual pode seleccionar a impressora, nimero de cdpias, intervalo de paginas,
etc. Inicialmente, a impressora seleccionada sera a impressora por defeito definida no sistema
operativo. Veja-se o capitulo Relatérios para mais informagdo.

Imprimir . Iﬁ

Impresora
Mombre: | Microsoft XPS Document Wiiter v] [ Propiedades. .. ]
Estado: Listo
Tipo: Microsoft XPS Document Writer
Ubicacién: XPSPort:
Comentario: T Imprimir @ un archiva
Intervalo de impresién Copias

Numeno de copias: 1 s
() Paginas  de: 1 a3

4'2’3 4'2’3 Irtercalar

Seleccian 1 1
[ Aceptar ] [ Cancelar

A

Pré-visualizar a impressao

Permite visualizar um relatério no ecra antes de obté-lo por impressora.

Configurar impressora

Permite configurar os parametros da impressora desejada. Também pode seleccionar a impressora a
utilizar nos relatdrios, entre as instaladas no sistema operativo. Aparecerd uma caixa de didlogo cuja
aparéncia concreta e opcoes disponiveis dependem do sistema operativo com o que esteja a trabalhar e
a impressora que seleccione.
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Configurar impresian LéJ
Impresora
Mombre: | Microsoft XPS Document Writer v| | Propiedades. . |
Estado: Listo
Tipo: Microsoft XPS Document Writer
Ubicacion: ~ ¥PSPort:
Comentario:
Papel Criertacian
Tamarfio: |M v| @) Vertical
Origen: |Seleccic’:n automatica - | Horizontal

Bed... [ Aceptar ] | Cancelar |

Se modificar a impressora seleccionada, esta nova impressora sera a que vai aparecer seleccionada

inicialmente na fungao Imprimir....

Configurar pagina

Através desta funcdo podem seleccionar-se as diferentes opgOes relacionadas com a aparéncia dos
relatorios gerados por Tricalc.Fab, tais como margens e tipos de letra.

-

Opgoes de relatdrios
Fontes
Pozicon Mome Eztilo Sublinha... Tamanho  Cor T
Cabegalho Arial Meqrito Mo 12
Formal Avrial Mormal T 10 3
Murmero de pagina Arial Marmal MEo =
Titulo 1 Arial Meqrito Mo 16
Titulo 2 Agial Megrito MEo 14 -
b odificear. .
bd argens [mim) Eabecalho
Superior 10 E=guadria
IFeriar 5 | Mumerar paginas
Dt
Esguerda 15 o= e
| Cancelar |
Diirgita LI

As opg0es disponiveis sdo as seguintes:

Opgao Descrigdo

Fontes Nesta lista aparecem as caracteristicas das fontes utilizadas nos
diferentes capitulos do relatério. Para modificar um elemento da lista,
seleccionando-o e utilizando o botdo Modificar.

Margens Neste grupo pode fixar as margens, em milimetros que tera o relatdrio.
Tenha em conta que dependendo da impressora seleccionada, existe
sempre uma determinada margem que n&o é possivel imprimir.

Cabegalho Permite indicar se todas as paginas do relatdrio terdo um cabecalho com

o nome do projecto e a sua descricdao. Esta informacdo procede da
estrutura de Tricalc que se utilizou para gerar o ficheiro de fabricacdo.
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Esquadria Permite indicar se todas as paginas terao ou ndo uma esquadria.
Numerar paginas  Permite indicar se as paginas do relatério serdo numeradas na sua parte
inferior ou nao.

Data Permite indicar se no relatério aparecera ou ndo a data em que se
imprime o relatdrio.

Fechar

Com esta funcao, fecha-se o ficheiro de fabricagdo que estiver aberto nesse momento. Todas as
modificacOes realizadas nesse ficheiro (criacdo e atribuicdo de lotes de fabricacdo, por exemplo)
guardam-se ao fechar o ficheiro.

Sair

O programa Tricalc.Fab encerra-se, assim como todos os ficheiros de fabricacao que estiverem abertos
nesse momento. Como no caso da funcdo Fechar, ndao se perdem as modificacdes que tenham sido
feitas nos ficheiros de fabricagdo abertos.

Janela principal: Tabela de Fabricacao

Ao abrir um ficheiro de fabricacdo, a janela principal do programa mostra um contetdo similar ao
indicado de seguida, muito similar a caixa de visualizacdo da tabela de fabricacdo existente no programa
Tricalc:

N & = Exemplo - Tricalc.Fab - B X
( L= P
)

J/ Preparacdo Obra Ajuda Estilo IQ_))

e
W g S
Lotes Entidades Por Por

lotes |elementos
Lote Relatdrio

’u|v'/' |_]|ﬁ ‘\..‘[Nenhum vlvﬁ| |=_[3

= oE—Sot“ | Comprimento unitario [cm] | Total |
éE Flano [TE] Elemento [Ta] Nid [ 1g [Diam | Foima |Patiha] L Recta [Patiha] Total [ (eml | kal |
*,J;, 22 0 [ Pilar24 s 8 7025 538 538 B38| 3766 149,761 £

23 0] Pilar24 O 30 21 a8 BI@ 00 1470 5,985| |

24 0 | Filar 75 O 31 21 el EI@ 700 1470 5586

el 0 [ Pilar 25 i a 10 g4 452 452 452 4520 9E368
A EEIN T

; 300 (T Peticn P1 ] 57 3 alz . 193 11 24 B2 BEO7
; 300 ¢T3 Péitico P1 H 58 2el2 191 191 191 382 3500
; 300 (T1 Pética P1 W 53 2012 _ - E 10 193 M I 445 4086 -

4| L3

1 [ ﬂ Ago nervurado I_. Betéol I Ago estrutura\l . Mada\ra‘

A janela tem as seguintes partes:

m Uma linha superior com as fungdes disponiveis.

m Um painel esquerdo onde aparecem em forma de arvore, todos os elementos estruturais de forma
hierarquizada.

m Um painel direito no qual aparecem os diferentes materiais (organizados em diferentes separadores:
armaduras, betdo, aco estrutural ou madeira) que intervém no ramo do arvore do painel esquerdo
actualmente seleccionado. Quando o ramo seleccionado (‘Muros de cave-contencdo’ no exemplo)
tem varios subcapitulos (no exemplo, ‘Muro E’, ‘Muro O’ e ‘Muro N"), os elementos deste painel tém
um fundo de cor diferente para cada subcapitulo.
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Pode mover-se a separacao entre o painel esquerdo e o direito. Ao seleccionar qualquer coluna no
cabegalho do painel da direita, a informacdo ordena-se por essa coluna.

As fungOes disponiveis sdo as seguintes:

Fungao Descrigao
o Exportar Permite exportar parte ou toda a tabela de fabricagdo num novo ficheiro
de extensao .tfb. Depois de seleccionar o nome do ficheiro a gerar,
aparece uma caixa de didlogo como a indicada de seguida na qual pode
definir o que se deseja exportar.
Tabela de fabricacao
Intervalo
@
Ao nervurado
Eetdo
Ao estutural
bl adeira
Se activar Seleccdo, exportam-se os dados pertencentes ao ramo
seleccionado no painel esquerdo.
=
" Filtrar Permite filtrar a informacdo que aparece no painel da direita. Para isso

o
¥ Eliminar filtro

] Opgoes

seleccione uma célula da tabela do painel direito e seleccione este botdo
de filtrar. Se por exemplo, tiver seleccionada uma célula da coluna
Didm. com o texto @8, aparecerdo sé os elementos que tenham esse
valor nessa coluna e o cabegalho mostrara de outra cor que se filtrou
por essa coluna, tal como mostra a seguinte imagem

:/' VX|_]|E ax.”hlenhum v]vﬁ| |i
Estn .
— | Comprime
{g Plano TE Elementa Ta | MId | Ig [ Diam. Foima Patiha [ L Re
&
+l | |23
24 30 | Plar3s O 42 B2 ol mI
Pi
28 300 | Piar36 (| 43 21 el EI@
26 M0 | Plar 3 O 43 21 a8 EI@
27 500 | Piar13 [ 44 21 ol ‘DI£
—
28 500 | Piar1s O 4 2 ol OII;
—
_ i
<
3 ﬁ Ao nervurado I-. Betﬁnl I Ago eslrulurall . Madeira‘

A tabela resultante pode voltar a filtrar-se por outra coluna, se o
desejar.

Através desta funcdo eliminam-se os filtros actualmente activos.

Através desta funcdo, aparece uma caixa de didlogo na qual pode
indicar que colunas deseja que aparegam no painel da direita. Esta
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selecgdo so afecta a visualizacdo no ecra, mas ndo para a impressao ou
a exportacdo da tabela de fabricacgdo.

ﬁ Lotes... Com esta funcdo mostra-se a janela de lotes de fabricacdo. Equivale a
funcdo Inicio> Lote > Lotes... do menu.

@

“+ Atribuir lote Esta funcao permite atribuir o lote actualmente seleccionado (que
aparece na lista desdobravel a direita do icone desta funcdo) ao
elemento ou elementos da tabela de fabricagdo que se tenham
seleccionado no painel da direita. O lote atribuido a cada elemento da
lista de fabricacdo aparece na coluna Lote. Tenha em conta que cada
lote é de um determinado material (betdo, aco de armar, aco estrutural
ou madeira), pelo que deve corresponder o material do lote com o da
linha de fabricacdo.

T,

%3 Filtrar por lote Com esta funcdo apresenta-se apenas os elementos da lista de

fabricacdo atribuidos ao lote seleccionado na lista desdobravel de lotes.

=+
F+= Dividir / Reagrupar...

Com esta funcdo Tricalc.Fab permite dividir um registo da tabela de
fabricacdo em varios registos, cada um deles, com uma parte da
medicdo inicial e associado a um lote de fabricacdo diferente. Também
permite reagrupar de novo varios registos num Unico. Consulte o
capitulo Dividir e reagrupar elementos da tabela de fabricacdo, para
mais informacdo.

= Seleccionar todos

Ao selecciona-lo, incluem-se todos os elementos da lista de fabricacao
que aparegam no painel da direita.

Exportar a tabela global de fabricacao

Ao exportar toda ou parte da tabela global de fabricacdo (tal como se mencionou no capitulo anterior)
para outro ficheiro .tfb, pode seleccionar-se como ficheiro de destino um ficheiro novo ou outro ja
existente. Neste Ultimo caso, devera ter em conta o seguinte:

m Se o ficheiro existente procede de outra estrutura diferente da actual, ndo se permite a exportacao,
aparecendo a seguinte mensagem:

E Atencion Li?-J |

Ma base de dados de destino encontraram-se linhas de
! b fabricaco pertencentes & uma estrutura diferente.

Aceptar

e

m Se algum dos elementos que se desejam exportar ja foram exportados anteriormente para o ficheiro
de destino, aparece a seguinte mensagem:
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ATENGCAD

& Ma baze de dadosz de desting encontraram-ze linhaz de fabricagdo do elemento seleccionado.Se .
continuar, adicioham-ze novas linhas de fabricagdo Az |3 existentes.
Filar 71
Pretende continuar?

| Sim | | Mo | | Sempre Sim |

o Se responder Sim, adicionam-se as novas linhas de fabricacdo as ja existentes (que podem
ter a mesma ou diferente informacdo se procedem de diferentes célculos da estrutura, por
exemplo). Pode voltar a aparecer esta mensagem se encontrar outro elemento a exportar que
também foi exportado anteriormente, salvo que se seleccionar Sempre Sim, em cujo caso é
como se seleccionasse Sim para todos os elementos.

o Se responder Ndo, abandona-se o processo de exportacao sem modificar o ficheiro para o
qual se pretendia realizar a exportagao.

Dividir e reagrupar elementos da tabela de fabricacao

Como ja se indicou na introdugdo, cada elemento (registo) da tabela de fabricagdo pode associar-se
com um determinado lote de fabricacdo (um elemento da tabela de lotes). Em alguns casos pode ser
necessario associar um mesmo elemento desta tabela (a betonagem de uma determinada laje, por
exemplo) a diferentes lotes (diferentes lotes de betdo). Para isso, Tricalc.Fab permite dividir um registo
da tabela de fabricacdo em varios registos, cada um deles, com uma parte da medicdo inicial (no
exemplo, uns determinados m> de bet3o) e associado a um lote de fabricacio diferente.

Ao seleccionar um elemento (registo) da tabela de fabricacdo e seleccionar o icone de Dividir /
Reagrupar..., aparece a seguinte janela:

Dividir-reagrupar registo

Critério de divizdo

Por percentagem X D ivicdie Aceitar

@ Por quantidade g i
Feagrupar

Par niimero Cancelar

| Ajuztar automaticaments a quantidade da dltima subdivizdo

Quantidade inicial 20,020 o
Quantidade actual 20,020 o
Diferenca 0,000 o
Flano | Elemento Betao [ne]

1 300 Forjado/Loza RET 20,020
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O campo Quantidade inicial apresenta a medicdo do registo de fabricagao inicial (20,020 m2 no
exemplo) e ndo se modifica pela divisao ou reagrupamento que se realize.

O campo Quantidade actual apresenta a soma de medicOes da divisdo actual.

O campo Diferenca mostra a diferenca entre as quantidades anteriores. Se activar o campo Ajustar
automaticamente a quantidade da Gltima subdivisdo, 0 programa ajustara a medicdo da Ultima medicdo
de forma que o campo Diferenca seja zero, mesmo que se modifique a medicao de uma das divisOes.

Para dividir o registo (ou refazer uma divisdo), selecciona-se o critério de divisdo e o botdo Dividir.
Existem trés possiveis critérios:

m Por percentagem. Criam-se tantas divisGes como a percentagem definida da medicdo total, como for
possivel (sem superar os 100%). Adiciona-se no final uma Ultima divisdo com o resto da medicdo.

m Por quantidade. Criam-se tantas divisdes com a medicdo definida, como for possivel (sem superar a
medicdo total). Adiciona-se no final uma ultima divisdo com o resto da medigdo.

m Por nimero. Divide-se a medicao no nimero fixado.
Por exemplo, se na imagem anterior se seleccionar Dividir, o resultado é o seguinte:

Dividir-reagrupar registo

Critério de divizdo

Par percentagemn 4 b i Aceitar
@ Por quantidade a i _
Reagrupar e

Par nirmera l—l Cancelar
o | Ajustar automaticaments a quantidade da Glima subdivizdo
[uantidade inicial 200020
[uantidade actual 200020 mé
Diferenga 0000

Flano Elemento Betao ] |

1 300 Farjado/Loza RE1 (1) 2.000
2 300 Farjado/Loza RE1 [2] 2.000
3 300 Farjado/Loza RE1 [3) 4,020

Pode entdo editar os campos de Elemento e Medigéo (que neste caso ¢ Betdo em m?, mas pode ser Aco
em Kg) de cada uma das linhas. Se modificar uma medigdo, recalcula-se 0 campo Quantidade actual e
dependendo de ter activado ou ndo a opcao Ajustar automaticamente a quantidade da altima
subdivisdo, recalcula-se o campo Diferenca ou a medicao da ultima subdivisao.

Se seleccionar Reagrupar, perde-se a divisdo actual e o registo voltara a ser um Unico.
Ao seleccionar Aceitar, guarda-se a divisdo ou agrupamento que se tenha realizado.

Tricalc.Fab recorda quando um determinado registo da tabela de fabricacdo procede da divisao de
outro, pelo que se seleccionar o botdo Dividir / Reagrupar..., na janela de divisdao / reagrupamento
recuperam-se todos os registos que procedem do mesmo registo inicial.

A tabela de Entidades

Ao seleccionar a fungdo Entidades do menu principal do programa, aparece a seguinte janela.
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@ Pesquisa de subcontas -- [Exemplo] @
Pesquisar par |—|Seguinte EDI:FI:}I:;; do campo
Filtrar por Subconta: 221* | Aplicar | | Nava | | Mu:udifiu:arl Uualguer parte da campo Cancelar
Subconta tame MIFACIF Etiqueta
12210001 i A1 1 Acredores e deve...
2 2210002 Cifial 5.4 A02391832 Acredores e deve...
3 [2210003 Sardinha e Leite 5.4, A03220132 Acredores e deve...
4 2210004 Metalirgica Luso-dlemad 5.4, A03934343 Acredores e deve...
A 2210005 Yiroc Portugal 5.4, RO0295322 Acredores e deve...
£ 2210008 Tintaz Robbialac 5.4 RO3223233 Acredores e deve...
¥ 2210007 Secil prebetao 5.4, R00330004 Acredores e deve...
g 2210008 Artebel Lda AO0238392 Anredores e deve.
9 2210009 Anquatiz 5.0, A08377239 Aoredores e deve.
10 12210010 Acos Gomes, 5.4 BO09321233 Acredares e deve.
11 (2210011 Imertes do Centro, 5.4, A00238743 Acredores e deve...
12 1221002 Materiaiz Cerdmicos, 5.4, B00002112 Acredores e deve...
13 12210013 Fomecimentos Eléctricos, Lda B02110023 Acredores e deve...
14 (2210014 Aluguer de Maquinas, Lda A00322332 Acredores e deve...
15 | 2210015 Marmoles de Macael, 5.4, Al2122322 Acredores e deve...
16 | 2210016 FRoca, 5.4 A04223221 Acredores e deve...
17 | 2210017 Fré-fabricados Guadalajara, 5.4, B00232991 Acredores e deve...
18 |22100148 Ladrilhog, 5.4, RO0121123 Acredores e deve...
19 12210019 Tijolos Rodriques, 5.4, A 232122 Acredores e deve...
20 | 2210020 Fortugal Telecom, 5.4 BO0T1223123 Acredores e deve...
2112210021 Maquinaza, 5.4, Aoredores e deve.
22 12410099 h&0-de-nbra propria Anredores e deve.
O campo FEsauizar por | Seguinte | permite procurar por qualquer das

colunas do directério de entidades. Para isso, basta seleccionar o cabecalho da coluna, pela qual
desejamos procurar e o texto modifica-se pelo da coluna seleccionada, podendo aparecer os seguintes
textos:

Buzcar por Entidad:
Buzzar por Hombre:

Buzcar par MIF/CIF:

O campo Filtrar por Subcanta: 221 m permite introduzir um filtro para seleccionar que

grupo de cddigos de entidades pretende apresentar. Por exemplo, se queremos mostrar apenas as
subcontas de fornecedores teclamos o filtro 221 e seleccionamos o botao Aplicar.

A zona Coincidir, permite indicar a que zona do campo seleccionado de procura, se pretende encontrar
o texto indicado no campo Procurar por..., podendo ser no Inicio do campo ou em Qualquer parte do
campo.

O botdo Nova permite definir uma entidade nova, que ndo esteja definida dentro do ficheiro
seleccionado. Aparecerd a seguinte caixa de didlogo:
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Entidade 2210007

Parametros

D adoz

Cédign 2210007

Mome Seci prebetdo 5.4,

MIF
tarada

500330004

Localidade  Montijo

Pau Queimado - Apartado 31

Concelha  Lizboa

Faiz  Partugal

Telefone  21-2326900

E -rnail

CP 2731

Contacto

Aceptar ][ Cancelar

Os principais dados a introduzir para cada entidade sdo:

Dato Descrigdao

Cédigo Neste campo introduz-se o cddigo da entidade a criar ou modificar. Nao
pode haver mais de uma entidade com o mesmo cédigo.

Nome Neste campo introduz-se o0 nome da entidade, com um maximo de 256
caracteres de extensao.

NIF/CIF NO de NIF ou CIF da empresa.

O botdo Modificar permite modificar qualquer contelido de uma entidade ja criada.

O botdo Eliminar permite eliminar uma entidade ja criada.

Importacao de Entidades

Ao seleccionar o botdo Importar da janela de entidades fornecedoras, aparece uma caixa para
seleccionar o ficheiro de onde as importar. E possivel seleccionar dois tipos de ficheiro:

Importar entidades

e |

Buscar en: | Espafia

Nomb’re Fecha modificacion

G Basel gl0

G Base2.g10

‘_5,] Base de precios.gl

9‘,} Ejemplo.gl0

E‘H Ejemplo Ajustade.gl0

& Ejemplo certificacién 01.g10
Gl Ficrmnla rertificarian 17 a10

MNombre: Eiemplo g 10

Tipo

- (; ? ] mv

Tamafio o

m

Abrir

Tipo: Iﬂrd'u'\ros de constructo (~.G10)

v] [ Cancelar ]

m Ficheiros de Constructo (*.G10).
m Ficheiros de Fabricagao de Tricalc (*.tfb).

—— Archivos de fabricacién de Tricalc I".tfbi
Se— "
Archivos de constructo (7.G10 ;
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Se pretende importar uma entidade com um cddigo ja existente, aparecerda uma mensagem similar a
seguinte:

-

[ aTencio 3]

Mic é possivel importar 2 entidade 2210007,
! L Ja existe uma com o mesmo cédige.

| Aceptar |

Importacao de Entidades desde ficheiros de Constructo

Tricalc.Fab permite importar entidades de ficheiros de Constructo da versao 10. Para isso é
necessario ter instalado, no equipamento em que se esteja a trabalhar com Tricalc.Fab, a revisdo
10.1.02 ou superior de Gest, GestCon, Segur ou Constructo. O que em Tricalc.Fab se denomina
Entidades, em Constructo encontra-se em Ferramentas > Comercial, também denominadas
Subcontas.

Ao seleccionar um ficheiro g10 que pretende importar com os dados desejados, para o programa que
tenha instalado de gestdo, aparecera a seguinte caixa de dialogo de ligacdo:

Conexdo =

Dadoz de entrada
Frojecto:

C:varktechConstructa 10.15E jemplozh,
Codigo:

Dadoz de zaida
Projecto:

Exemplo.gl0 = -
Cadigo:
2210007

R eszponder ] | Cancelar

Como dados de Saida > Projecto, aparecera o ficheiro g10 que foi seleccionado, apesar de aqui poder
modifica-lo e escolher qualquer outro ficheiro g10, através do icone da Pasta de ficheiros situado a sua
direita.

Defina em Cédigo o cddigo da entidade, fornecedor ou subconta que deseje importar e seleccione o
botdo Responder para assim importa-lo como entidade de Tricalc.Fab.

Para procurar e seleccionar uma das entidades do ficheiro g10, proceda do seguinte modo:

m Em Cédigo pode definir um filtro de procura (com caracteres universais * e ?) para o cddigo da
entidade ou fornecedor. Dado que normalmente, em Constructo os fornecedores estdo associados a
conta 221 do Plano Geral Contabilistico, sera habitual colocar aqui 221*.

m Seleccione o icone e aparecera a janela de Procura de subcontas (consulte o manual de
Constructo para mais informagao sobre o funcionamento desta janela).
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o =

Pesquisa de subcontas -- [Exemplo] @
—— Coincidir -
Pesguisar par |—/Segumte @ Inicio do campo
Filtrar por Subconta; 221¢ | Aplicar | | Mava | | Mu:u:lifiu:ar| Wualguer parte da campa Cancelar
Subconta | Mame | MIF/CIF | Etiqueta | |
1 (2210001 Luzoceram Lda B19288321 Acredores e deve...
2 (2210002 Cifial 5.4, A02591832 Acredores & deve...
3 (2210003 Sardinha e Leite 5.4, A03z20132 Acredores e deve...
4 (2210004 b etalirgica Luzo-dlemd 5.4 A03534943 Acredores e deve...
B (2210005 Wiroc Portugal 5.4, R00Z39322 Acredores e deve...
E (2210008 Tintaz Robbialac 5.4, R03223233 Acredores & deve...
72210007 ebe i, Acredores e deve...
g (2210008 Artebel Lda A00233392 Acredores e deve..
9 (2210009 Aquatis 5.4, A08E7 7239 Acredores e deve..
10 | 2210010 Anoz Gomes, 5.4 B09321233 Acredores & deve..
11 (2210011 Imertes do Centro, 5.4, S00238743 Acredores e deve...
12 221002 t ateriais Cerdmicos, 5.4 00002112 Acredores e deve...
13 (221003 Farmecimentos Elécticos, Lda a02110023 Acredores e deve...
14 (2210014 Aluguer de Maguinas, Lda hO00322332 Acredores e deve...
15 (2210015 b armoles de Macasl, 5.4, 2122322 Acredores e deve...
16 | 2210016 Roca, 5.4 A04223221 Acredores e deve...
17 | 221007 Pré-fabricados Guadalajara, 5.4, B00232991 Acredores e deve...
18 |2210018 Ladrilhog, 5.4, RO0131123 Acredores e deve...
19 (2210019 Tijoloz Rodrigues, 5.4, A1 232122 Acredores e deve...
20 | 2210020 Portugal Telecom, 5.4 BO0123123 Acredores & deve...
21 221001 bd aquinaza, 5.4, Acredores e deve..
222210099 bd Bo-de-obra propria Acredores e deve..

m Seleccione uma das entidades e depois 0 Botao Aceitar para assim copiar o seu cddigo para a caixa
de didlogo de ligagdo, na qual pode seleccionar o botdo Responder para importa-la para
Tricalc.Fab.

As entidades comerciais ou subcontas de Constructo tém mais dados que as entidades de Tricalc.Fab,
pelo que parte da informagdo se perde na importacdo. Também aquilo que em Constructo se
denomina Subconta, em Tricalc.Fab guarda-se como Cédigo.

Importacao de Entidades desde outro ficheiro de Fabricacao

Ao seleccionar para importar outro ficheiro de fabricagdo, aparecera uma caixa com as suas entidades,
na qual pode seleccionar uma ou mais entidades e seleccionar Aceitar para importa-las.

A tabela de Lotes

Ao seleccionar a fungao Lotes do menu principal do programa, no botdo Lotes da tabela de fabricacdo,
aparecera a seguinte janela.

Tabela de lotes = @
B 8,
Late Entidade
Cadigo Descrigan Cadigo | Haome b aterial [ata

1 0 Late 01 2210007 Seci prebetdo 5.4, Betio 28/06/2010

2 (02 Late 02 2210007 Secil prebetdo 5.4 Betio 28/06/2010

3

4 b
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Nela podera definir os lotes em que os diferentes materiais e produtos chegam a obra para executar a
estrutura. Posicionando-se no campo que deseje, pode introduzir ou modificar os dados que pretenda.
Cada lote tem os seguintes dados:

Cédigo E o codigo (até 15 caracteres) que identifica o lote, pelo que ndo pode
haver mais de um lote com o mesmo cddigo. Pode ser por exemplo o
cédigo da guia de entrega do material na obra. Se utilizar GestCon ou
Constructo, equivale ao campo Documento de uma guia de entrada de

material.
Descricdo Texto descritivo do lote, de até 127 caracteres.
Entidade No campo Cédigo, pode introduzir o codigo correspondente a uma das

entidades da tabela de entidades ou seleccionar o botdo situado no lado
direito do campo, aparecendo na tabela de entidades para seleccionar
uma delas. O campo Nome mostra o home da entidade. Se introduzir
um cddigo de entidade inexistente, aparecera uma mensagem que
pergunta se deseja criar essa entidade.

Material Permite seleccionar o material do lote: aco de armar, betdo, ago
estrutural ou madeira. O campo Unidades preenche-se
automaticamente em funcdao do material seleccionado.

Data Define a data associada ao lote. Ao criar o lote, Tricalc.Fab atribui-lhe
a data desse momento, mas pode modificar-se se for necessario.

Total fornecido Permite definir a quantidade fornecida do material associado a este lote.

Total gasto Este campo preenche-se de forma automatica a partir dos elementos da

tabela de fabricacao que tenha associada a este lote. Logicamente, nao
deve superar a quantidade indicada no campo Total fornecido.

Na zona superior da janela existem as seguintes funcoes:

Funcao Descricdao

ﬁh’ Eliminar lote Elimina o lote que esteja seleccionado (aparecerd uma mensagem de
confirmacao).

ﬁv Seleccionar lote a atribuir

Ao seleccionar esta funcdo, o lote que esteja seleccionado copia-se na
lista desdobravel de lotes da janela de elementos de fabricagdo, como
mostra a seguinte imagem:

B 9, |02 Lote 02 - | Ve | 52 |

Relatorios

O programa permite obter um relatdrio de fabricacdo do ficheiro actual. Para isso:

m Configure a impressora que deseja utilizar (incluindo a orientacdo das paginas) através da funcao
Ficheiro > Configurar impressora.

m Configure os tipos de letra, margens e outras opcoes através a funcao Ficheiro > Configurar pagina.
m Seleccione o tipo de relatério no menu principal do programa, entre:

o Por lotes. Neste caso, ao solicitar o relatorio aparecera a tabela de lotes para seleccionar o
lote ou lotes dos quais deseja obter o relatdrio.

o Por elementos. Neste caso, aparecera primeiro uma caixa de didlogo onde selecciona os
materiais (betdo, armaduras, ago estrutural ou madeira) dos quais deseja obter o relatdrio,
seguidamente, numa caixa de didlogo deve indicar que ramo ou ramos da tabela de
fabricacdo constituirdo o relatdrio.

m Solicitar o relatério através a fungao Ficheiro > Imprimir.
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Extracto de um relatorio por lotes

lotes elementos

Lote | Relatario

] .
= - - = X
| Exernplo - Tricalc.Fab
Preparacdo Chbra Ajuda Estilo -
— EEY Lo -
=L H
v 38
|k
Lotes Entidades Par Par

Tabela de lotes

Cddigo Descrigdo Material  Entidade Data

o Lote 01 Bstio Secil prabetic S.A. 25008/
02 Lote 02 Batio Szcil prabetic 5.A. 28008/

m

Lote 01 Lote 01 Betdo Secil prebetao 5.4.28/06/2010

Plano Elemento Série Perfil Betdo(m?®) Tipo de Betdo

300 7 HOR 404D 0,240 OTROS 200 kg/cm®

4] 14 HOR  3Bx35 0,548 OTROE 200 kg/cm®
300 1ig HOR  2Bx25 0,125 OTROE 200 kg/icm®
300 14 HOR  40oedD 1.081 OTROS 200 kgicm®
300 13 HOR  40udD 1,012 OTROS 200 kg/cm®
300 Viga 112 HOR  25x30 0,424 OTROS 200 kg/cm®
300 Wiga 111 HOR  40oedD 0,732 OTROSE 200 kgicm®
30D Viga 115 HOR 25225 0,084 OTROS 200 kgicm®
00 Viga 116 HOR 25225 0,125 OTROS 200 kg/cm®

Lote 02 Lote 02 Betao Secil prebetao 5.A.28/06/2010

Plano Elemento Série Perfil Betdo(m?®) Tipo de Betdo

Fiar13  HOR 28
Piar?)  HDR 28
:
5

[+] 2 188 OTROE 200 kg
4] Zz z
0 Pilar 24 CIR 25

4] 2

[¥] .

188 OTROS 200 kg
147 OTROE 200 kg
147 OTROE 200 kg
188 OTROE 200 kg
188 OTROE 200 kg
188 OTROS 200 kg
188 OTROE 200 kg

L]

L]
!

Filar 25 CIR
Filar 22 HOR

0 Pilar 22 HOR  2Bx25
300 Pilar 28 HOR 28225
300 Filar 29 HOR  25x25

ZEZE

cm®
m®
.
-
m®
m®
e
-

i
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